CAPITULO 11

INICIO DE LA INGENIERIA ESTRUCTURAL
EN VENEZUELA

José Grases, Arnaldo Gutiérrez y Rafael Salas J.

“El Soberano Congreso Constituyente, deseoso de promover los conocimientos
atiles, y convencido de que los pueblos prosperan en razon directa de su
ilustracion, ha creado la escuela de Matematicas que hoy se abre”.

Juan M. Cajigal. Caracas, 4-11-1831 (Correa, 1956, p. 5)

Resumen

El inicio de la Ingenieria Estructural en Venezuela no ha quedado marcado por un hecho
singular. Sabemos que en 1838 Juan Manuel Cajigal, Director de la Academia Militar de
Matematicas, anuncio que, liberado de una pesada carga docente gracias al relevo de la primera
promocion de Tenientes de Ingeniero, podia dedicar tiempo a la ensefianza del disefio de puentes
colgantes. A partir de 1841 la Academia no pudo contar mas con él y fueron sus discipulos y los
discipulos de estos quienes preparan las 16 promociones siguientes hasta 1872 afio de su clausura.

El nacimiento del Colegio de Ingenieros de Venezuela en 1861 y la creacion por el
Gobierno del Ministerio de Obras Publicas en 1874, mantuvieron viva la inquietud por aprender y
crearon la capacidad de solucionar los problemas técnicos que planteaba la formacion de un pais.
Es alli y en los afios sucesivos cuando despunta nuestra Ingenieria Estructural. Ya entrado el siglo
XX, en esta Memoria se describe la evolucion de la ensefianza de la Ingenieria, esencialmente en
la UCV, progresivamente actualizada. A fines de los afios 30 los profesionales venezolanos
elaboraron las primeras Normas para la construccion y célculo de edificaciones, aportaron
contribuciones propias que fueron publicadas en las revistas técnicas de la época, todo ello
prueba de nuestra autonomia en esa disciplina. El lapso estudiado termina a poco del inicio de la
reurbanizacion de El Silencio en Caracas, afios durante los cuales la venezolanizacion de la
Ingenieria comenzo a marcar una huella méas profunda.

I1.1.- INTRODUCCION

En esta Memoria se trata sobre los comienzos de la Ingenieria Estructural en Venezuela.
Se hace énfasis en la evolucion de su ensefianza durante el primer siglo aproximadamente; se
dejan aparte las obras y contribuciones escritas, asi como la evolucion de la ensefianza y
participacion universitaria, y la progresiva venezolanizacion de la ingenieria, temas tratados en
los Capitulos 111y IV.

Se identifican iniciativas del Estado que influyeron en el desarrollo de nuestra Ingenieria.
Sigue una sintesis de hechos y decisiones que facilitan la comprension del comienzo de esta
especialidad de la Ingenieria. Buena parte de la informacién se encuentra limitada a la
Universidad Central de Venezuela; queda pendiente el valioso aporte de otras universidades
nacionales sobre este tema.



I1.2.- LA SOCIEDAD ECONOMICA DE AMIGOS DEL PAIS
11.2.1.- Primeras Iniciativas

Las primeras iniciativas para fomentar la instruccion publica dirigida hacia la industria y
la artesania (‘artes y oficios’) se dieron en la Sociedad Econdmica de Amigos del Pais. Esta
Sociedad, fundada por el general José Antonio Paez en octubre de 1829, tuvo un periodo muy
activo entre 1831 y 1835; esto se reflej6 en sus Memorias de las cuales se publicaron 27
fasciculos en el lapso mencionado (Nota 1). Su contenido reflej6 una variedad de
recomendaciones por parte de sus miembros dirigidas a mejorar habitos de trabajo, la iniciativa
individual, asi como la creacion de escuelas (Farias y Pérez, 1997).

Entre ellas, en 1834 se organiz6 una Escuela de Dibujo de vida efimera pues actos
violentos durante 1835 dafiaron sus instalaciones. Fue Juan Manuel Cajigal, miembro de la
Direccion General de Estudios de la Sociedad quien, el afio de 1839, logro que se reiniciasen sus
actividades como Academia de Dibujo; alli se impartio la ensefianza de Dibujo Técnico. Como se
verd, a esta materia se le prestd atencion en la preparacion de los futuros profesionales de la
ingenieria.

De igual modo en los informes periddicos que Cajigal remitié al gobierno sobre los
avances de la Academia, no cesaba de sugerir que algunos de sus discipulos: “...fueran enviados
a Europa a acrecentar sus estudios y familiarizarse con las mas reputadas construcciones de la
ingenieria civil, sobre todo en vias de comunicacién, que eran a su juicio uno de los problemas
fundamentales de la Republica...” (Correa, 1956, p. xxxii). En 1839 tuvo la satisfacciéon de
escribir sobre las bondades de la carretera entre La Guaira y Caracas estudiada por su discipulo el
ingeniero Juan José Aguerrevere y Echenique (1811-1889). De hecho, fue el primero que sefialé
las ventajas de un ferrocarril entre la capital y el primer puerto de la Republica (Cajigal, 1839).

11.2.2.- Las Escuelas de Artes y Oficios

En 1856 se instal6 en Caracas una escuela de Artes y Oficios por iniciativa de los
ingenieros Olegario Meneses (1810-1860) y Lino Revenga (1832-1895). Esta iniciativa fue
retomada afios después y, en 1884, se abrieron en el pais dos Escuelas de Artes y Oficios para
varones: una en Caracas y otra en Mérida (Nota 2).

Estas escuelas de aprendizaje de trabajos manuales y peritaje técnico fueron exitosas.
Entre 1911 y 1920 el ingeniero Vicente Lecuna S. (1870-1954) fue designado director de la
Escuela de Artes y Oficios de Caracas, en la cual, anota el historiador Manuel Pérez Vila (1997, p.
919): ”....abrid una catedra de Ciencias Fisicas y Matematicas que supli6é por entonces a la de
la clausurada universidad” (Nota 3). El ingeniero Carlos Toro Manrique (1868-1937) colaboré
con el ingeniero Lecuna en la organizacion y funcionamiento de la Escuela de Artes y Oficios.
Ya antes del cierre de la UCV en 1912, Toro Manrique era profesor de la Escuela de Ingenieria.

11.3.- LA ACADEMIA MILITAR DE MATEMATICAS
11.3.1.- Creacion

Juan Manuel Cajigal (1803-1856), formado en Francia con halagadores resultados en sus
estudios de matematicas, regreso al pais en 1828 y ofrecid sus servicios a José Maria Vargas. La
relacion con Vargas lo llevo a vincularse con la Sociedad Economica de Amigos del Pais, de la
cual fue secretario de correspondencia en 1829, 1830 y 1841.

Luego de los avatares politicos del momento, el Congreso Constituyente de 1830 decret6
en octubre de ese afio establecer en Caracas una Academia Militar de Matematicas bajo su
direccién. El Congreso designé una comision para estudiar esa propuesta, que cont6 con el apoyo
de general Santiago Marifio, Ministro de la Guerra. La Comision, constituida por el doctor José



Maria Vargas (1786-1854), el general Carlos Soublette (1789-1870) y el licenciado José Grau
(1784-1849), dictamind a favor y en octubre de ese mismo afio se aprobo la creacion de la
Academia bajo la direccion de Juan Manuel Cajigal.

El Decreto Ejecutivo, firmado por el general Péez, tardé un afio en hacerse efectivo.
Finalmente, en noviembre de 1831 Cajigal fue nombrado primer profesor y Rafael Acevedo
segundo profesor de la novisima Academia Militar de Matematicas. Acevedo (1806-1864)
graduado en la Universidad Central de bachiller en artes y filosofia (1822) asi como con titulo de
maestro en filosofia (1824), regentd la catedra de Matematicas entre 1826 y 1841.

11.3.2.- Inicio de Actividades y Primeros Informes

El 4 de noviembre de 1831 la Academia se instaldé publicamente en lo que se llamaba
entonces: ‘Capilla del Colegio’, hoy salon de sesiones del Concejo Municipal (Nota 4). Cajigal
pronuncio el discurso inaugural y en el exaltdo la importancia de las ciencias exactas, sus
aplicaciones al progreso y la necesidad de aclimatar su estudio en un pais naciente (Nota 5).

Sobre los docentes en estos primeros periodos, en la Seccion 11.3.4 de este Capitulo se
recoge la informacion encontrada, esencialmente gracias a la recopilacion que en su momento
hiciera el doctor Alberto Olivares (Olivares, 1986). En esta Ultima referencia se da una lista de
los textos con los cuales contaba la Biblioteca de la Academia el afio 1866, segln inventario que
prepard el director Manuel Maria Urbaneja, pues: “...da una idea de los estudios hechos...” tal
como acertadamente lo expreso el doctor Olivares (Olivares, 1986, pp. 266-270).

En diciembre de 1832, Cajigal envia su Primer Informe al Gobierno sobre aspectos tanto
administrativos como académicos; dedica atencion al avance de los cursos y acomparia las listas
de alumnos. Advirtio alli lo siguiente: “Diré, sin embargo, que el plan de ensefianza no
comprende las importantes aplicaciones a los puentes, canales, calzadas y caminos, no porgue
dejase de preverse su necesidad, sino porque la falta de profesores hacia innecesaria su
colocacion en el plan”.

En su Segundo Informe de fecha 30 de diciembre de 1833, aflora una de las motivaciones
de Cajigal. Anuncié alli: “Hablaré al Gobierno de un abuso cometido en la practica de la
agrimensura tan perjudicial al interés del fisco como de los particulares™. Luego de citar la
escasez de agrimensores capaces Y la necesidad que hubo de habilitar personas sin la preparacién
adecuada, afadié: “...nacieron los llamados peritos avaluadores y también los abusos que sus
mensuras han contribuido a establecer....he tenido ocasion de examinar por mi mismo varios
expedientes de mediciones de terrenos hechas por ellos, y se creera dificilmente, aunque nada
hay mas cierto, que los linderos delineados por sus propias indicaciones contenian hasta tres
veces mas terreno del que sefialaban en el mismo expediente”. Luego advierte: “El
establecimiento de la academia de matematicas debe cortar de raiz estos abusos...seria de
desear que el Gobierno no diese curso a ningun expediente de mensura de tierras baldias, antes
de haberlo enviado a la academia para ser examinado™ (Correa, 1956, p. 25) (Nota 6).

11.3.3.- Los Puentes Colgantes y la Practica de la Ingenieria

En su Sexto Informe al Gobierno, de fecha enero de 1838, dice Cajigal: “...el Director,
aliviado del gran peso que gravitaba sobre sus hombros....ha abierto para los tenientes de
ingenieros una clase de puentes colgantes, en atencion a ser los de esta especie los que mas
convienen a la Republica, y donde adquiriran nociones que les seran sumamente Utiles, cuando
traten de aplicar las ciencias exactas a los trabajos civiles™.

El gran peso del cual habia sido aliviado Cajigal eran algunas de las materias basicas que
ya podian dictar sus discipulos méas aventajados (Nota 7). Ademas, aclara: “En la Academia de



mi cargo se ensefia, es verdad, por los mismos textos adoptados en la escuela de puentes y
calzadas de Francia....Entre nosotros todo esta casi por crear”. Argumentaba también la
conveniencia de que algunos de los alumnos mas aventajados pudieran ir a Europa: “...no tanto a
estudiar, sino a ver y practicar lo que se les ha ensefiado.” (Sexto informe de Cajigal al Gobierno,
reproducido por Correa, 1956, p. 48-49).

Las dos citas anteriores sintetizan el mensaje de Juan Manuel Cajigal, nunca antes
planteado en el pais, y que abrio las puertas para el desarrollo de nuestra Ingenieria Estructural.
Fueron escritas tres afios antes de que Cajigal fuese enviado como secretario de la Legacion
venezolana en Londres; de alli pasé a Paris, antes de su regreso el afio 1843 ya alejado de sus
actividades docentes. Retirado en Yaguaraparo, estado Sucre, vivié alli los ultimos diez afios de
su vida (Ossott, 1956).

Fueron sus discipulos quienes en 1861 fundaron el Colegio de Ingenieros de Venezuela 'y
quienes, pocos afios después, en 1874, dieron vida y lustre al novisimo Ministerio de Obras
Publicas. Fueron también sus discipulos a quien Cajigal les dijo que: “Entre nosotros todo esta
casi por crear...””, quienes fueron construyendo pais. Y fueron esos discipulos y los discipulos de
estos, quienes tomaron la responsabilidad de ensefiar en las universidades lo que aprendieron para
continuar desarrollando nuestra Ingenieria Estructural.

11.3.4.- Docentes

No se ha logrado reconstruir de un modo confiable la participacion de docentes, las
materias dictadas y los afios en los cuales se dictaron, en el lapso durante el cual la Academia
Militar de Matematicas se mantuvo activa: esencialmente desde 1831 hasta 1874 en que fue
disuelta. Durante ese lapso hubo interrupciones que tampoco se conocen a plenitud y no son
mencionadas aqui. En la Tabla I1.1 se recoge la informacién conocida.

TABLAII.1
Algunos Docentes y Materias dictadas en la Academia Militar de Matematicas
(Fuentes: Arcila Farias, 1961; Olivares, 1986; Fundacién Polar, 1997)

Profesor Materia Seflalado como Comentario
Docente
Varias, esencialmente en el area de 1831-1837 No se han especificado las
Juan Manuel Cajigal las Matematicas materias
Puentes colgantes 1838-1839 Anunciado por Cajigal
Rafael Acevedo Matematica 1831 -7
Manuel Maria Urbaneja Geometria Analitica 1838; 1841
Eduardo Troconis 1841
Antonio A. Carranza 1848
Dibujo Topografico y Natural 1860
Luciano Urdaneta 1850
Ejidio Troconis 1855 Probable inicio en 1841
Julian Churién 1855
Manuel Vicente Diaz Curso de materias militares 1860
Ciencias Quimicas y Naturales 1860 ¢José Vicente Diaz?
Carlos Méndez Clase de Materiales 1860
Juan José Aguerrevere Dibujo Lineal, Dibujo Topogréafico u 1860 Inicio en 1841
objetos de Historia Natural
Gregorio Solano Ciencias Exactas aplicadas al 1860
Dibujo Lineal




José Chaquert Dibujo Lineal, Dibujo Topografico u 1863
objetos de Historia Natural
Agustin Aveledo 1864
Eduardo Castro Dibujo Lineal 1864 Inicio en 1852
Felipe Estévez Materia Militar 1864
Fortificacion y Estrategia 1865
Dibujo Lineal, Dibujo Topografico y 1864
Genaro Pereira de Arquitectura
Materia Militar 1864
Tacticas y Ordenanzas 1865
Lino V. Revenga Observaciones y Aplicaciones 1868
Francisco P. Acosta Ciencias Naturales 1868
José M. Hernandez Tactica y Ordenanza 1868
Olegario Meneses Clase de Fortificaciones 1868 Probable inicio en 1838

I1.4.- EL COLEGIO DE INGENIEROS DE VENEZUELA (CIV)

En el curso de la Guerra de la Independencia y en el periodo republicano muchos militares,
comandantes, efectivos del ejército, fueron originalmente ingenieros. El decreto reglamentario de
la Academia de Matematicas del 24 de octubre de 1860, dispuso que: “Todos los ingenieros de la
Republica constituirian un Cuerpo que se denominara Colegio de Ingenieros y que el Gobierno
toma bajo su proteccion”. La Junta Preparatoria de este organismo se integro el 27 de octubre de
1861 y al dia siguiente quedd formalmente instalado, con asistencia de 22 ingenieros, bajo la
presidencia del ingeniero Juan José Aguerrevere, miembro de la primera promocion de
Ingenieros de la Academia Militar de Matematicas.

El principal objetivo de este cuerpo era: “...el fomento de las ciencias exactas y
naturales” (Nota 8). Se le encarg6 ademas., practicar: “El examen de los ingenieros extranjeros
qgue habiendo presentado sus titulos debidamente legalizados, aspiran al ejercicio de su
profesion”. Para comprender la trascendencia que ha tenido entre nosotros, baste recordar que de
los 22 profesionales que participaron de su creacion, un siglo después el CIV alcanzd la cifra de
3100 colegiados y, para el 2011, afio de su sesquicentenario, esa corporacion cuenta con mas de
180 mil miembros.

En 1922 el ingeniero Vicente Lecuna revivié el CIV: reunido un grupo de 32
profesionales, se eligié una Junta Directiva y se aprobd un reglamento dirigido a los intereses
gremiales a diferencia del enfoque anterior de permanecer al servicio del Estado. En el
reglamento se establecio la necesidad de fijar aranceles profesionales, asi como “...hacer todas
las gestiones necesarias ante los Poderes Publicos y empresas particulares en beneficio de los
miembros del colegio”. Para estas fechas, ademas de los ingenieros civiles el colegio ya acogia
ingenieros de minas, agronomos, y arquitectos. A partir de enero de 1923 se inicio la publicacion
de la Revista del Colegio de Ingenieros.

Como proteccién contra la practica de la ingenieria no legalizada por parte de
profesionales extranjeros que entraban al pais a raiz del crecimiento de la industria del petréleo,
en 1925 se aprobd la Ley de Ejercicio de las Profesiones de Ingeniero, Arquitecto y Agrimensor.
Afos después y previa consulta y discusion en el seno del Colegio de Ingenieros de Venezuela
(CIV), la Junta que gobernaba el pais en 1958 actualiz6 por via de un decreto, la Ley de Ejercicio
de la Ingenieria, Arquitectura y Profesiones Afines.

La construccién de la nueva sede del CIV se inicié en 1940. En esta iniciativa jugd un
papel destacado el ingeniero Enrique Jorge Aguerrevere, quien como Ministro de Obras Publicas




presto el apoyo material del Despacho y obtuvo la cesion gratuita del terreno. Abierto el concurso,
se presentaron 14 proyectos y el ganador fue el del ingeniero Luis Eduardo Chataing. EI 28 de
octubre de 1941, el presidente Medina inauguro la nueva sede (Arcila, 1961, I, pp. 345-347).

Escapa al alcance de esta Memoria una descripciéon ain cuando fuese somera sobre los
éxitos y las vicisitudes a lo largo de sus 150 afios de existencia (Nota 9). Se deja constancia aqui
de un hecho singular para resaltar su importancia: una de las pocas fuentes de informacion para
reconstruir casos, hechos, desarrollos tecnologicos, novedades, grandes obras construidas en el
pais, todo ello propio de esta Memoria ha sido acudiendo a la Revista del CIV. Su coleccion
constituye un amplio repositorio que ha facilitado la explicacion y comprension de algunos de los
casos relevantes en la Historia de la Ingenieria en Venezuela.

I1.5.- EL MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS (MOP)
11.5.1.- Inicio

Fundado el 6 de junio de 1874 segln decreto del presidente Guzman Blanco dirigido a la
reorganizacion de la administracion puablica, a ese nuevo Ministerio cuya conduccion fue puesta
en manos del ingeniero Jesus Mufioz Tebar, en sus primeros tiempos no se le concedié mayor
importancia. Segun el doctor Eduardo Arcila Farias en su obra sobre los cien primeros afios del
MOP (Arcila F., 1974), lo anterior no era de sorprender pues se trataba de un pais esencialmente
rural. Caracas, con una poblacion del orden de 48 mil habitantes mantenia su caracter bucolico:
parroquias caraquefias como La Pastora y San José, eran lugares para ir de veraneo, San Juan
estaba desligada de la ciudad, en Santa Rosalia abundaban las huertas y el Guaire, limite sur de la
ciudad, era lugar para ir a tomar un bafo.

Un siglo después el pais cambi6 de modo radical, en buena medida por tareas confiadas y
ejecutadas por ese organismo del Estado. Algunos datos comparativos entre la Venezuela de
1874 y la de 1974 de la citada obra de Arcila Farias son ilustrativos: (i) Vialidad: de 350 km de
vias estrechas, casi todas de tierra y algunas engranzonadas, un siglo después el sistema vial
alcanz6 44.600 km y mas 16 mil km transitables en verano que hacian un total de 60 mil km de
vias que intercomunicaban el pais; (ii) Infraestructura y Educacion: de una poblacion
esencialmente analfabeta, con 10 mil alumnos en las escuelas, se paso a un pais donde la inmensa
mayoria ya leia y escribia y los liceos y escuelas podian atender un poblacion de estudiantes que
ya alcanzaba los 2.5 millones de alumnos; a nivel universitario se paso de 350 estudiantes a cifras
cercanas a 800 veces mayores si a los universitarios se sumaban los de otras instituciones de
ensefianza superior; (iii) Infraestructura Urbana: la incorporacién de nuevos materiales y el
desarrollo de multiples nuevas especialidades de la Ingenieria, entre las cuales la Ingenieria
Estructural, permitieron crear una infraestructura urbana impensable cuando se fundé el MOP.

De modo que las Juntas de Fomento que se organizaban en pueblos y centros urbanos
cuando el Ministerio de Fomento (Nota 10) -anterior al Ministerio de Obras Publicas- atendia
los problemas que planteaba la poblacion, fueron rapidamente sustituidas por iniciativas de ese
nuevo Ministerio, que progresivamente introdujo conceptos de planificacién a mediano y largo
plazo.

En tiempos de Juan Vicente Gémez se produjo una reorganizacion del MOP. Se dio
preferencia a la ejecucion de los trabajos por administracion directa y por medio de la licitacion
publica; las citadas Juntas de Fomento quedaron para eventos de tipo suntuario. La preparacion
técnica y capacidad de gerenciar obras por parte de profesionales nacionales, fue superando
progresivamente el monopolio que durante afios mantuvieron empresas foraneas en los proyectos
de ingenieria del pais.



11.5.2.- Las Salas Técnicas del MOP

Cuando el MOP fue creado en 1874 se establecia que las obras debian ejecutarse por
intermedio de las citadas Juntas de Fomento. En la reorganizacion del Ministerio hecha el afio
19009, el gobierno establecid que las obras publicas se ejecutarian por: “... administraciéon o por
contratos debidamente autorizados por el Ejecutivo Nacional”. Internamente, ese mismo afio el
MOP cred el nivel mas alto de evaluacién de proyectos que fue denominada: ‘La Sala Técnica’.
Servida por dos ingenieros, cada uno de ellos en calidad de Jefe, configurd de hecho dos salas
técnicas: una que se ocupd de los edificios, monumentos, ornamentacién y decoracion, puentes y
calzadas, y la otra con la responsabilidad de los ferrocarriles, carreteras y caminos, acueductos,
canalizaciones y muelles (Arcila, 1974, p. 205).

La Sala Técnica fue el nucleo profesional que analiz6 y resolvio los problemas de orden
tedrico y constructivo a los que el MOP se enfrentd en cumplimiento de sus tareas. Desde antes
de los periodos que se resefian méas adelante y durante muchos afios mas, la Sala Técnica del
MOP fue la referencia de la Ingenieria Estructural Venezolana. Podia contar con ingenieros
auxiliares, los cuales se encontraban bajo la denominacién de: Ingenieros a las érdenes del
Ministerio.

11.5.2.1.- Primeros Jefes de las Salas Técnicas

Los primeros Jefes de Sala Técnica en 1909 fueron los ingenieros German Jiménez y
Manuel Felipe Herrera Tovar. Para esas fechas el Ministerio contaba con tres Direcciones: (i)
Direccion de Vias de Comunicacion y Acueductos; (ii) Direccion de Edificios y Ornato de
Poblaciones; (iii) Direccion de Contabilidad y Estadistica. Al afio siguiente y bajo la direccion del
doctor Roméan Céardenas se cred la Oficina del Mapa Fisico y Politico de Venezuela, semilla de la
futura Cartografia Nacional, y se fundo la Revista Técnica del MOP.

Las jefaturas de las Salas Técnicas se seleccionaron entre los mas competentes
profesionales, quienes durante afios analizaron, revisaron y dieron su aprobacion a centenares de
proyectos antes de su ejecucion, parte de ellos con su origen en las Juntas de Fomento. Fue alli
donde nacieron las normas técnicas que se respetaron en Venezuela, los manuales de calculo, la
disciplina de conocer de antemano partidas de obra y costos, el requerimiento de contar con
laboratorios de ensayo, el concepto de la inspeccion de obras, asi como el fomento de otras
muchas iniciativas que llevaron a un nivel de excelencia la calidad de nuestra construcciones.

En diversas entrevistas hechas a ingenieros que estuvieron activos en las primeras
décadas del siglo pasado, poder trabajar en la Sala Técnica del MOP era considerado el mejor
post grado del momento en materias de Ingenieria Estructural (Nota 11). Se mantuvieron activos
alli los ingenieros de mas prestigio, con frecuencia profesores universitarios, como fueron los
ingenieros: Jestus Mufioz Tébar, Felipe Aguerrevere, Eduardo Calcafio Sanchez, Luis Urbaneja
Tello, Hernan Ayala Duarte, Manuel Cipriano Pérez, Alfredo Jahn, Crispin Ayala Duarte,
Alberto Eladio Olivares, Pedro Bernardo Pérez Barrios, Francisco J. Sucre, José Sanabria,
Ernesto Ledn D., Edgard Pardo Stolk y tantos otros. La mayoria de estos brillantes profesionales,
se dedicaron tiempo completo a sus labores y tareas encargadas para la solucion de problemas
del Ministerio

La Sala Técnica fue el nacleo profesional que analizé y resolvid los problemas de orden
tedrico y constructivo a los que el MOP se enfrentd en cumplimiento de sus tareas. Ademas de
esa importante labor, se convirtié en escuela de estudio y difusion de las teorias y practicas de la
ingenieria y la construccion (Nota 12).

En enero de 1909, el ingeniero Alfredo Jahn fue nombrado, director de la Sala Técnica
del MOP (Nota 13). Entre 1910 y 1917, el ingeniero Manuel Cipriano Pérez realizd diversas



obras maritimas y portuarias. Posteriormente intervino en el proyecto para el acueducto de
Caracas y en la formulacién de un plan de los trabajos necesarios para asegurar la navegacion
por la Barra de Maracaibo. En el Ministerio de Obras Publicas a mas de proyectista y director de
obras se desempefid como director de Edificios y Ornato de Poblaciones, director de Vias de
Comunicacion y Acueductos, también fue director de la Sala Técnica. A partir de 1934 fue
asesor de ese despacho hasta el fin de sus dias en 1937.

El ingeniero Edgar Pardo Stolk fue nombrado Director de Edificios del MOP el afio 1935
correspondiéndole entonces el disefio y construccion de escuelas, hospitales cuarteles y edificios
publicos en general (Nota 14). El ingeniero Armando Vegas trabajé como ingeniero auxiliar de la
Direccion Técnica General del MOP, la cual estaba bajo la jefatura del ingeniero Francisco Sucre.
Esa Direccion tenia cuatro departamentos: Vias de Comunicacién, Edificaciones, Cloacas y
Acueductos y Obras de Riego. Cuando esos departamentos se convirtieron en Direcciones, el
ingeniero Sucre quedd en el de Vias de Comunicacidn, y el ingeniero Edgar Pardo Stolk en la
Direccion de Edificios; los ingenieros Armando Vegas y Eduardo Mier y Teran quedaron
adscritos a esta ultima.

De acuerdo con la narrativa del ingeniero Armando Vegas (Méndez, 1995, pp. 51-53), el
ingeniero Pardo Stolk logr6 muchos objetivos en esa direccion, donde estuvo activo entre los
afios 1935 y 1939; entre otros, promovid el inicio de la elaboracion de normas para la
construccion adecuadas a nuestra realidad.

En 1939, el ministro Enrique Jorge Aguerrevere encargo al ingeniero Pardo Stolk la
solucion técnica de las Salinas de Araya (Carrillo, 2003, p. 105), que aun se explotaban con
sistemas primitivos arrastrados desde la colonia, y el ingeniero Armando Vegas fue designado
para sustituirlo en la Direccién de Edificios. Con el nuevo Gobierno de Medina Angarita, hubo
cambios de Ministros y en Obras Publicas se designd al ingeniero Manuel Silveira en el cargo del
ingeniero Enrique J. Aguerrevere. Silveira ocupd esa cartera en el lapso 1941-1945; bajo ese
cargo superviso las obras de la reurbanizacién de El Silencio y superviso el disefio del nuevo plan
urbano de la capital.

11.5.2.2.- Reorganizacion del MOP en 1936

En la reorganizacion del MOP del afio 1936, el ingeniero Francisco José Sucre fue
designado director de la Sala Técnica de Edificaciones. A iniciativa suya se cred la Division de
Ensayos de Materiales y el Laboratorio de Ensayos ubicado en Santa Rosa, Caracas. En él se
desarrollaron trabajos que fueron presentados en congresos celebrados en el extranjero. También
ejercio otras elevadas funciones en ese ministerio, como director, repetidas veces, en las que se
destaco por su experiencia y dotes de organizador (Carrillo 2003, pp. 133-134).

De igual modo, el Ingeniero Ernesto Ledn tomo parte activa en la reorganizacion de ese
Ministerio en la cual, no sélo se modificd su estructura interna, sino también su orientacion y
funcionamiento. Gran conocedor de los ingentes problemas de abastecimiento de agua y
disposicion de aguas residuales existentes en el pais, presidio la comision oficial encargada de
estudiar el asunto. Esta recomendo la creacion del Instituto Nacional de Obras Sanitarias (INOS),
recomendacion esta que se hizo realidad en 1943. Esta decision fue de capital importancia en el
mejoramiento de la salud de nuestra poblacién.

Luego del fin del gobierno del general Gomez, retornaron al pais jovenes profesionales de
la ingenieria formados en diversos paises. Los que convergieron a la Sala Técnica, aplicaban en
los proyectos a su cargo procedimientos y criterios que no siempre conducian a los mismos
resultados. De aqui que resultd conveniente unificar por consenso los métodos a ser empleados,
lo cual seguin la explicacion del doctor Alberto E. Olivares, un testimonio de excepcion, dio



nacimiento a las primeras Normas relacionadas a la ejecucion y calculo del Ministerio de Obras
Publicas de los afios 1938 y 1939, respectivamente (Olivares, 2004) (Nota 15).

11.5.2.3.- Porcentaje del Presupuesto Nacional Destinado a Obras Publicas

Una medida del interés de diferentes Gobiernos por las Obras Publicas es el porcentaje del
presupuesto anual de la nacién que fue destinado a ese Sector. En la Tabla 11.2 se recogen los
datos provenientes de las fuentes alli indicadas.

Tabla 11.2
Porcentaje del Presupuesto Anual de la Nacién
Destinado a Obras Publicas
(Fuentes: Arcila, 1974; Martin F., 1997; Martinez, 2010; Méndez, 2011b)

Fraccion del Presupuesto

Afo o Nacional destinado Comentarios

Lapso Obras Publicas (%)

1901 2.4
1908/35 17 El 70% del total fueron inversiones en obras de vialidad del pais

1910 El 50% del total fueron inversiones en obras de vialidad del pais
1910/13 El 50% del total, destinado a obras en Caracas
1914/24 El 15% del total, destinado a obras en Caracas
1931/35 22@
1936/40 23@
1948/58 30@
1957/58 38.7@
1958/59 33.5
1959/60 28,6
1960/62 20.99
1963/68 20.5@ Durante este lapso el 49% del total se dedicd a vialidad, el 19%

a vivienda y el 13% a obras hidraulicas

1969 26

1970 21
1971/72 189
1973/74 169
1975/79 Algo > 10%

(1) Incluye el Banco Obrero, incluso en periodos donde esta institucidn pertenecié a otro organismo del Estado.
(2) Valor medio en el lapso indicado.

Durante 1937 a la estructura del MOP se agregaron: la Direccion de Obras Hidraulicas y
Sanitarias, y la Oficina de Cartografia Nacional. Para esas fechas la plantilla del MOP alcanzo
40.000 obreros, 6 veces mas que el afio anterior. Sobre el tema Vivienda se dedica atencién en el
Capitulo VI y en Anexo B2.

11.6.- LA ESCUELA DE INGENIERIA Y LA FACULTAD EN CIENCIAS EXACTAS
11.6.1.- Origen

La Academia Militar de Matematicas fundada en 1831, luego de haber sido encomendada
al Colegio de Ingenieros de Venezuela, termind integrada a la Facultad de Ciencias Exactas de la
UCV. Efectivamente, segun decreté el presidente Guzman Blanco del 19 de noviembre de 1872,
los estudios de la Academia de Ingenieria pasaron a la Universidad.

El 12 de setiembre de 1874, se decretd la modificacion de los estudios de la UCV; entre
las Facultades se encontraba la de Ciencias Filosoficas y la de Ciencias Exactas. En un nuevo



decreto de fecha 24 de setiembre de 1883 se establecio que los estudios tenian una extension de
7 aflos. El doctor Olivares estudio esa etapa y reconstruy6 la organizacion de materias que debian
aprobar los futuros ingenieros, a lo largo de 7 afios de estudio. En la Tabla 11.3 se reproduce la
lista de materias; del texto no queda clara la diferencia que hubo entre Clase 1° y 2°.

Tabla 11.3
Pensum de Estudios Aprobado en Setiembre de 1883 para los
Cursantes de Ingenieria (Fuente: Olivares, 1986, p. 247-248)

Ao Clase Materias
1 1° Psicologia; Légica; Moral; Teologia
2° Aritmética Razonada; Algebra
2 1° Fisica General y particular en lo referente a lo cal6rico
2° Geometria; Topografia
3 1° Lo demas de la Fisica particular
2° Cosmografia; Geografia Universal y Cronologica
4 1° Geometria Analitica; Descriptiva; Calculo Diferencial
2° Dibujo Lineal
5 1° Célculo Integral; Mecénica Racional
2° Dibujo Lineal
6 1° Geodesia; Astronomia Practica; Arte de Edificar
2° Dibujo Lineal y Estereometria, comprendiendo ésta la teoria de las sombras,
la perspectiva, la gndémica, y el corte de piedras y maderas
7 1° Arquitectura; Cursos de Caminos; Ferrocarriles; Puentes y Canales;
Mecanica Aplicada y férmulas de aplicacion
2° Estereometria

Con relacion al pensum anotado, el doctor Olivares dejo escrito lo siguiente: “...los tres
primeros afios vistos desde hoy era un curso preparatorio antes de comenzar los estudios de
ingenieria que comprendian del 4° al 7° afio inclusive™. “Al terminar el curso, el alumno podia
adquirir el titulo de Ingeniero Civil y, si queria obtener el titulo de Doctor, debia seguir los
cursos de inglés, francés y aleman, y presentar ante un jurado una tesis doctoral”. “Asi se lleg6
a 1895, afio en que se crea la Escuela de Ingenieria” (Olivares, 1986, p. 247-248) (Nota 16).

11.6.2.- La Escuela de Ingenieria: 1895-1922

En 1895 se publico en Caracas el Primer libro venezolano de Literatura, Ciencias y
Bellas Artes, ofrenda al Gran Mariscal de Ayacucho. En él, el ingeniero Felipe Aguerrevere M.
(1846-1934), suscribi6é un articulo titulado: Las ciencias matematicas en Venezuela en el cual
sefialé que el contenido del curso de Ciencias Exactas: “...se ha conservado casi el mismo que
dej6 Cajigal...”. Plante6 alli la urgente necesidad de modernizar la ensefianza de la ingenieria:
“...si no queremos quedar rezagados en el movimiento profesional del mundo hacia su
perfeccionamiento” (Aguerrevere, F., 1895). La creacién por Decreto del general Joaquin Crespo
del 12 de enero de 1895 dio origen a la Escuela de Ingenieria, la cual era independiente de la
UCV. Como Rector de esa Escuela fue designado el licenciado Agustin Aveledo; el
Vicerrectorado fue puesto en manos del ingeniero Santiago Aguerrevere M. (1865-1934) y el de
Secretario correspondio al doctor Pedro Marquez Lopez (Nota 17).



Los cursos debian comenzar el 15 de setiembre de 1895, por Decreto del 15 de agosto del
mismo afio. Esta Escuela podia otorgar los titulos de: Ingeniero Civil, Ingeniero Agrénomo,
Ingeniero Militar y Arquitecto. En Olivares (1986, pp. 250-251): “Se da la lista de las materias
por afio; se han copiado para que pueda tenerse una vision de conjunto, todas las materias de
las diversas especialidades”. Estas se transcriben en la Tabla 11.4.

Tabla 11.4
Materias que se dictaron a partir de Setiembre de 1895 en la
Recién Fundada Escuela de Ingenieria Civil (Fuente: Olivares, 1986, pp. 247-248)

ARo Materias
1 1° Algebra Superior, Geometria Analitica, Calculo Infinitesimal, Célculo de Variaciones, de las
Diferencias y Probabilidades
2° Geometria Descriptiva, Estereometria, Sombras, Perspectiva Lineal
3° Quimica General y Analitica
4° Zoologia y Botanica
5° Mecanica Practica y Estatica Grafica
6° Practica de Levantamientos Militares, Tactica de Infanteria, Ordenanzas y Ejercicios Militares
2 1° Mecanica Racional y Estatica Grafica
2° Arquitectura (principios generales). Historia de la Arquitectura Comparada
3° Quimica Industrial y Pirotecnia Militar
4° Mineralogia, Geologia, Petrografia y terminologia quimica de materiales
5° Mecanica Aplicada Practica
6° Practica de Artilleria, de Caballeria y Ejercicios
7° Dibujo
3 1° Fisica Matematica y Experimental
2° Mecénica Aplicada en todas sus ramas
3° Arte de Edificar y Explotacion de Minas
4° Economia, Politica y Legislacion relativa a las Construcciones
5° Agronomia (nutricién de animales y plantas) y Quimica Agricola
6° Artilleria, Balistica y Ejercicios Militares
7° Dibujo
4 1° Geodesia y Astronomia Préactica
2° Mecanica Industrial
3° Vias de Comunicacion
4° Derecho Administrativo y Legislacion Militar
5° Agronomia (cultivos especiales, crias y economia rural)
6° Fortificacion Permanente y Pasajera
7° Dibujo

Los primeros profesionales graduados que siguieron este pensum, son del afio 1899; foto
del grupo se reproduce en Arcila Farias (1961, I, p. 322).

Una simple comparacion entre las Tablas 11.3 y 11.4 revela que a finales del siglo XIX el
pais contaba con profesionales dispuestos a abordar la ensefianza de una variada tematica propia
de las cuatro especialidades anotadas mas arriba.

Para el caso particular de los Ingenieros Civiles, en diciembre de 1897 se establecié el
programa de estudios segun la Resolucion N° 6880 de esa fecha (Congreso de la Republica,
1895), ajustado al pensum que se da en la Tabla I1.5.

Tabla I1.5.
Programa de Estudios para Ingenieros Civiles segun



Resolucion del 23 de diciembre de 1897 (Fuente: Olivares, 1986, pp. 251-252)

Afo Materias
1 1°Algebra Superior. Geometria Analitica. Célculo Diferencial
2° Geometria Descriptiva. Sombras. Perspectiva Lineal
3° Quimica General y Aplicada
4° Botanica y Zoologia
5° Dibujo a mano suelta
2 1°Célculo Integral. Célculo Diferencial. Célculo de las Variaciones. Mecénica Racional
2° Estereotomia. Corte de piedras (carpinteria de toda especie de madera y metal)
3° Quimica Organica y Analitica Cualitativa
4° Geologia. Mineralogia y Explotacion de Minas
5° Dibujo Lineal y Arquitectonico
3 1° Fisica Matematica e Industrial (Fisica General y Molecular, Calor y Electricidad Estatica)
2° Elementos de Estatica Grafica. Mecanica Aplicada a la Resistencia de Materiales (equilibrio de
vigas, bdvedas, arcos, puentes)
3° Economia Politica. Legislacion relativa a las Construcciones
4° Quimica Analitica Cuantitativa
5° Geodesia y Astronomia Practica
6° Dibujo. Perspectiva y lavado (sic) de Maquinas
4 1° Fisica Matemaética e Industrial (acustica, luz, magnetismo y electricidad dindmica)
2° Hidraulica y sus aplicaciones. Cinemaética. Calculo de Maquinas
3° Carreteras. Ferrocarriles y Ejecucion de Trabajos
4° Quimica Industrial
5° Derecho Administrativo
6° Dibujo de Maquinas y Obras de Ingenieria

11.6.3.- La Facultad de Ciencias Exactas

En 1900 se cred la Facultad de Ciencias Exactas en las universidades. En la Universidad
Central se aprobo el Reglamento en la Memoria de Instruccién Publica de 1901, firmado por el
Vicerrector Santiago Aguerrevere M. y por el Secretario Pedro Marquez Lépez. Las materias a
ser cursadas por los candidatos a Doctor en Ciencias Exactas, también se dan en la obra del
doctor Olivares, 1986; estas se reproducen en la Tabla 1.6 (Nota 18).

Tabla 11.6
Materias a ser Aprobadas por los Candidatos
A Doctor en Ciencias Exactas (Fuente: Olivares, 1986, pp. 252-253)

Afio Materias

1 Algebra Superior. Geometria Analitica. Calculo Diferencial. Geometria Descriptiva. Quimica General y
Quimica Organica

2 Calculo Integral, de las diferencia y de las variaciones. Mecanica Racional. Quimica Organica

3 Fisica Matematica (curso 1). Geodesia y Astronomia. Biologia General
4

Fisica Matematica (curso 2). Sociologia

11.7.- 1912-1922: CLAUSURA DE LA UCV

Ante la ausencia de partidos politicos organizados, el estudiantado de la Universidad
Central de Venezuela actué como la primera fuerza de choque contra el régimen gomecista;
como respuesta el Gobierno decidié cerrar la UCV por 10 afios.

Luego de la clausura se comisiond al rector Felipe Guevara Rojas (1878-1916) para que
presentara al Ejecutivo: “...las reformas necesarias a la buena marcha y al progreso de los




estudiantes universitarios...”. En 1913, Guevara Rojas fue designado ministro de Educacion; ya
en diciembre de 1912 habia presentado un proyecto de reformas.

En estas se planteo la necesidad de descentralizar la universidad, porque: “...no es posible
/dijo el ministro/ que hoy, en pleno siglo XX, se ensefien todas las Ciencias y que se preparen
hombres para todas las profesiones liberales en el estrecho reciento de la universidad actual...”.
En consecuencia urgia dividir las facultades en escuelas independientes, lo cual se acompafié con
un conjunto de recomendaciones. De este modo en esas fechas, la UCV quedd dividida en varias
escuelas. Entre ellas, el 7 de enero de 1916 comenzd a funcionar la Escuela de Ciencias Fisicas,
Matematicas y Naturales, régimen que se aplico a otras facultades de la universidad y que se
mantuvieron como escuelas autdbnomas hasta 1922 (Nota 19).

En la Ley de Instruccion Superior del 30 de junio de 1915, el programa de estudio para
Ingeniero Civil es el que se daen la Tabla I1.7.

Tabla 11.7
Programa de Estudios para Obtencion del
Titulo de Ingeniero Civil, afio 1915 (Fuente: Olivares, 1986, p. 253-254)

ARo Materias

1 1°Algebra Superior. Geometria Analitica.

2° Geometria Descriptiva y sus Aplicaciones
3° Topografia. Geodesia y Astronomia Practica
4° Dibujo Lineal

2 1° Célculo Infinitesimal. Mecénica Racional

2° Geometria Descriptiva y sus Aplicaciones. Estatica Gréafica
3° Quimica Industrial

4° Dibujo Lineal y Lavados

3 1° Materiales de Construccion

2° Construccion en General. Construcciones Civiles. Exposicion de los Trabajos. Derecho Civil y
Administrativo

3° Elementos d Arquitectura

4° Proyectos de Obras de Ingenieria

4 1° Cinematica y Maquinas. Fisica Industrial

2° Vias de Comunicacion

3° Hidraulica. Higiene y Saneamiento

4° Proyectos de Obras de Ingenieria y Elaboracion de Presupuestos

La comparacion de este pensum con el de la Tabla I1.5 revela que este ultimo tiene una
orientacion mas préctica e incluso dirigida a la formacién de profesionales con opciones de
competir como proyectistas y ejecutores de obras.

11.7.1.- La Contribucion del Ingeniero Francisco José Sucre

En 1921, el ingeniero Francisco José Sucre (1896-1959) fue enviado a Europa con el fin
de realizar una evaluacion sobre la ensefianza de la Ingenieria Civil en prestigiosas universidades
de ese continente. A su regreso, presentd los resultados de la evaluacion hecha sustentada en
entrevistas que efectud en dichas instituciones de ensefianza; esta fue publicada (Sucre, 1923).
Sus recomendaciones trascendieron en el MOP donde prestd sus servicios y, posteriormente,
cuando fue designado para regentar la catedra de Resistencia de Materiales en la UCV luego de
su reapertura (Nota 20).



En la reorganizacion del MOP que ocurrio a principios de 1936, el ingeniero Francisco J.
Sucre fue designado Director de la Sala Técnica de ese Ministerio. A iniciativa suya se cred la
Division de Ensayos de Materiales y, probablemente ese mismo afio, se instalé el primer
Laboratorio para el Ensayo de Materiales, el cual quedd asignado a la Direccion de Vias de
Comunicacion del MOP. Dado que este se encontraba cercano a la Estacion Terminal del
Ferrocarril Central situada en Santa Rosa, se conocié como ‘Laboratorio de Santa Rosa’ (Nota
21).

La contribucidn del ingeniero Sucre merece destacarse pues su experiencia en el control
de calidad del concreto en el campo, trascendio en la ensefianza universitaria cuando a partir del
afio 1932 se le confia la catedra de Resistencia de Materiales (véase la Tabla 11.9). En efecto,
cuando pas6 a prestar sus servicios al MOP, entre los trabajos que le fueron encargados le
correspondid la inspeccién de la construccidon de un malecon de concreto armado en la bahia de
Turiamo. Segun Arcila Farias (1961, Tomo Il, p. 349), es alli donde se control6 por primera vez
la calidad del concreto, siguiendo normas técnicas internacionales y ‘utilizando equipos
modernos’ (Nota 22).

La informacidn relativa a esa novedosa experiencia, quedd descrita con mas detalle en el
articulo que el ingeniero Sucre publicé en la Revista Técnica del MOP, N°58 de abril 1934, p 1-
10. En el sefiald que las Normas de ensayo empleadas en la obra de Turiamo fueron las ASTM y
no las normas y especificaciones elaboradas en el MOP por el ingeniero Manuel F. Herrera Tovar;
estas son referidas por este Gltimo profesional en su trabajo sobre las ‘Constantes especificas del
cemento armado’, publicado en la Revista del Colegio de Ingenieros de Venezuela, N°8, agosto
de 1923. Debe sefialarse aqui que los ensayos hechos a inicios de los afios 30 durante la
construccion del malecon de Turiamo, se ejecutaron en un laboratorio de campo, instalado alli
por la compafiia norteamericana contratista de esa obra.

11.7.2.- Reapertura de la UCV en 1922

Cerrada la UCV el afio 1912, en 1915 la Escuela de Ingenieria, que ya funcionaba como
institucion independiente de la UCV, se instald hasta el afio 1922 en la Escuela de Artes y Oficios
de Caracas, situada en la esquina de San Lazaro.

Para ese afo, el responsable del ministerio de Educacion Rubén Gonzalez (1875-1939)
ordend la reapertura de la UCV. El general Gomez designé a David Lobo (1861-1924) como
rector y, a Antonio Febres Cordero y Antonio Maria Planchart como vicerrector y secretario,
respectivamente. EI ministro Gonzélez defendi6 la institucién universitaria y abog6 por que se le
restituyeran sus antiguas prerrogativas académicas (Herrera y Orta, 1997, p. 126). Al reabrir sus
puertas en 1922, entre sus Facultades se encontraba la de Ciencias Matematicas, Fisicas y
Naturales que comprendia los cursos para las especialidades de: Agrimensor, Arquitecto,
Ingeniero Civil, Ingeniero Agrénomo e Ingeniero de Minas; sobre los cursos a ser dictados, el
doctor Olivares sefiala: “Las materias estan mejor distribuidas en los afios de estudio...”” y anota
la lista de materias (Olivares op. cit pp. 254-255) que aqui se reproducen como Tabla 11.8.

Tabla 11.8
Programa de Estudios para Obtencion del



Titulo de Ingeniero Civil, afio 1922 (Fuente: Olivares, 1986, pp. 254-255)

Ao Materias

1 1°Algebra Superior

2° Geometria Analitica

3° Geometria Descriptiva y sus Aplicaciones
4° Quimica Industrial

5° Dibujo Lineal

2 1° Calculo Infinitesimal. Mecéanica Racional

2° Geometria Descriptiva y sus Aplicaciones. Estatica Gréfica
3° Topografia. Geodesia y Astronomia Practica

4° Dibujo Lineal y Lavados

3 1° Materiales de Construccion. Resistencia de Materiales. Puentes y Viaductos

2° Construccion en General. Construcciones Civiles, ejecucion de los trabajos. Exposicion de los
Derecho Civil y Administrativo

3° Elementos d Arquitectura

4° Proyectos de Obras de Ingenieria

4 1° Cinematica y Maquinas

2° Vias de Comunicacion

3° Hidraulica. Higiene y Saneamiento

4° Proyectos de Obras de Ingenieria y Elaboracion de Presupuestos

11.7.3.- La Generacion del 28

Luego de la reapertura de la UCV en 1922, esa universidad encontr6 una excusa para
expresarse al llegar a su segundo centenario. En efecto, el Seminario de Santa Rosa, nacido en
1721, alcanzo el rango de Real y Pontificio Seminario Universidad Santa Rosa de Lima de
Santiago de Leon del Valle de Caracas, el afio 1725 cuando salieron sus primeros egresados.

El rector Diego Carbonell (1884-1945) encabez6 los festejos el 6 de febrero en la
conocida ‘semana del estudiante’; su discurso encontrd eco en los que pronunciaron: Mario
Bricefio Iragorry (1897-1958) por los estudiantes y Eloy Guillermo Gonzélez (1873-1950) por los
intelectuales. Fueron un conjunto de manifestaciones y arengas, acompafiadas del
“Sacalapatalaja” a modo de consigna o contrasefia.

Los lideres terminaron en la céarcel y unos 200 comparfieros solicitaron ser detenidos en
sefial de solidaridad. Anécdotas aparte, aquellos con mas medios, en la medida que las
circunstancias lo permitieron, se fueron a seguir estudios al extranjero. A la muerte de Gémez,
algunos de ellos volvieron al pais ya graduados y, de entre ellos, algunos se emplearon en las
Salas Técnicas del MOP. Posiblemente fue el origen de las Normas del MOP a finales de los afios
30, segun la explicacion que dejo escrita el doctor Alberto Olivares -reproducida en la Nota 15-,
mas de uno de los que lo acompafiaban en la Sala de Calculo pertenecia, al igual que él, a la
Ilamada ‘Generacion del 28°.

I1. 8.- PROFESIONALES QUE CUMPLIERON LABOR DOCENTE HASTA 1935
11.8.1.- Introduccion

Los programas que se dan en las Tablas 11.5 a 11.8 contienen un conjunto de materias que
esencialmente se mantuvieron vigentes hasta 1940. En 1946 se modifico la Ley dividiendo la
Facultad en tres Escuelas: Ingenieria, Arquitectura y Ciencias.

Sobre el contenido de las materias, no hemos encontrado mayor informacion que
complemente las muy detenidas investigaciones que adelantd el doctor Alberto Olivares, asi
como en las notas que publicd sobre sus profesores. Ocasionalmente se menciona una referencia



cuyo autor es el profesor Willy Ossot, primer decano de la Facultad de Arquitectura y Urbanismo;
aparte del titulo y la Facultad donde se edité el trabajo, no hemos encontrado el afio de su
publicacion (Nota 23).

En la Tabla 11.9 se han organizado los docentes y las materias, segun los cuatro afios que
duraban los estudios de ingenieria en esa época. Es facil constatar la muy extensa labor de
profesores como Luis Ugueto (1870-1936), Eduardo Calcafio Sanchez (1870-1941), Luis
A.Urbaneja T. (1875-1947), Agustin Aveledo y otros, cuya contribucion a la ensefianza de la
Ingenieria merece el mayor reconocimiento (Nota 24). Queda por reconstruir el contenido de
algunas materias relacionadas a la Ingenieria Estructural, asi como docentes que contribuyeron a
su desarrollo en otras universidades del pais.

Tabla 11.9
PROFESORES Y MATERIAS DICTADAS EN LA
ESCUELA DE INGENIERIA (1895-1935) (Fuente: Arcila Farias, 1961;
Olivares, 1986, p.289-291; Carrillo, 2003; ACADING, 2011)

Profesor Materia Dictada Lapso Afio de la
Carrera
Luis Ugueto 1895-1912 1
Algebra Superior 1915-1924 1(%)
1928-1934 1
Geometria Analitica 1895-1922 1(%
Calculo de Variaciones, Diferencias y - 1
Probabilidades
Topografia, Geodesia y Astronomia 1915-1922 1
Préactica
Eduardo Calcario S. Geometria Descriptiva, estereometria, 1895-1922 1
sombras, perspectiva lineal 1924-1926-1934
Ricardo Razetti Dibujo Lineal 1915-1922 1
1924-1932
F. Herrera Figueredo Dibujo Lineal 1934 1
Enrique Delgado Palacio Quimica Industrial 1922-1932 1
N. Quevedo 1934 1
Luis Ugueto 1915-1918
Francisco J. Duarte Calculo Infinitesimal 1918-1919 1
Luis Ugueto 1919-1922
Quimica General y Analitica 1895-1900 1
Antonio Pedro Mora 1900-1905 1
Quimica Inorgénica y Organica 1906-1912 $?
A. Reverdn Larré Algebra Superior 1925 1
Manuel Cipriano Pérez Geometria Analitica 1924-1934 1
Adolfo Ernst Zoologia y Boténica 1895-1896 1
Enrique Delgado Palacio 1896-1899 1
Armando Blanco Mecénica practica y Estatica gréfica 1895-1900 1
Juan Sebastian Garcia Préacticas de levantamiento militar; tactica 1895-1900 1
de infanteria, ejercicios militares
Felipe Aguerrevere Mecanica Racional (aplicada) y Estéatica 1895-1896 2
Juan Sebastian Garcia Gréfica 1896-1899




Enrique Delgado Palacio

1915-1922

Luis Ugueto Célculo Infinitesimal 1915-1918 2
Calculo Integral 1895-1912 2
Mecénica Racional 1895-1912 2

1915-1918
Topografia, Geodesia y Astronomia 1923-1925; 2

Practica 1935
Carlos Diaz Lecuna Quimica 1915-1922 2
A. Reveron Larré Mecénica Racional 1925-1926 2
Ernesto Lebn y 1927-1931 2
Crispin Ayala Calculo Integral 1933 2
Francisco J. Duarte 1935 2
Agustin Aveledo Arte de Edificar, Arquitectura e Historia 1900-1905 2
Comparada
José Loreto Arismendi | Elementos de Arquitectura. Derecho Civil y 1915-1922 3
Administrativo
Antonio Pedro Mora Quimica Industrial y Pirotécnica militar 1895-1899 2
Enrigue Delgado Palacio Mineralogia, Geologia y Petrografia 1895-1899 2
Derecho Civil en sus relaciones con la 1923-1935 2
Ingenieria
Juan Sebastian Garcia Mecénica Aplicada Préctica 1900-1905 2
Resistencia de Materiales 1906-1912 2
- Préctica de artilleria y caballeria - 2
Manuel F. Herrera T. Dibujo Lineal y Lavados 1895-1900 2
Ricardo Razetti 1900-1905 1-2
1906-1924; 2
1931

Agustin Aveledo Fisica Matematica e Industrial 1895-1900 3
Carlos Diaz Lecuna (Experimental) 1900-1905 3
Carlos Toro Manrique 1906-1912 3
Eduardo Calcafio (hijo) Resistencia de Materiales 1924-1926 3
José Sanabria 1930 3
Francisco José Sucre 1932-1934 3
Federico Urbano Economia y Derecho Administrativo 1895-1899 3

Luis A. Urbaneja T. aplicado a la Ingenieria 1915-1922

Materiales de Construccion
Luis A. Urbaneja T. Construcciones Civiles. Ejecucion de 1915-1922 3
Trabajos

Enrigue Delgado Palacio Puentes y Viaductos 1915-1922 3
Luis Ugueto Vias de Comunicacion 1926 3
C. Martinez 1934 3
Luis Mufioz Tébar Resistencia de Materiales 1915-1917 3
Manuel F. Herrera T. Proyectos de Obras de Ingenieria y 1928 3
José Ayala Elaboracion de Presupuestos 1930 3
Eduardo Calcafio (hijo) 1932-1934 3
Luis Bello Caballero Materiales de Construccion y Construccion 1925 3
Luis A. Urbaneja T. en General 1926-1934 3
Juan Sebastian Garcia Mecanica Aplicada en todas sus ramas 1900-1905 3
1906-1912 3




Carlos Diaz Lecuna Fisica Industrial 1922-1927 3

F. Rey Zozaya 1924 3

Edgar Pardo Stolk 1927 3

José A. Ayala 1922 3

- Agronomia y Quimica agricola - 3

- Artilleria, Balistica y ejercicios militares - 3

- Dibujo - 3

Juan Sebastian Garcia Estabilidad de las Construcciones 1906-1912 3

Célculo de Elementos de Mé&quinas 1915-1920 3

- Mecénica industrial - 4

Agustin Aveledo Vias de Comunicacion 1895-1899 4

Geodesia y Astronomia Practica 1895-1912 4

Carreteras y Ferrocarriles 1906-1912 4

- Derecho y Legislacion Militar - 4

- Fortificacién permanente y pasajera - 4

Manuel F. Herrera T. Dibujos de Maquinas y Obras de Ingenieria 1906-1912 4

Proyectos de Obras de Ingenieria 1915-1922 y

Juan Sebastian Garcia Hidraulica 1906-1912 4

Agustin Aveledo Ejecucion de trabajos (¢Proyectos?) 1906-1912 4

Manuel F. Herrera T. Arte. Exposicién de proyectos y 1906-1912 4

elaboracién de presupuestos

Luis A. Urbaneja T. Cinematica y Maquinas 1915-1922 4

1924 4

Miguel Parra Le6n 1926-1935 4

José Sanabria 1930 4

Carlos Toro Manrique Fisica Industrial 1915-1922 4
Hidraulica, Higiene y Saneamiento

M. Isava Guevara 1926 4

Horacio Soriano Hidréulica, Higiene y Saneamiento 1928-1932 4

M. Isava Guevara 1934 4

José M. Ibarra Cerezo Vias de Comunicacion 1915-1922 4

Siro Vasquez Construcciones Civiles. Arquitectura y su 1925-1927 4

Eduardo Calcafio (hijo) Historia 1932-1934 4

Eduardo Calcafio S. 1934 4

M. Herrera Proyectos de Obras de Ingenieria 'y 1922-1928 4

José A. Ayala Elaboracion de Presupuestos 1930-1934 4

Manuel Cipriano Pérez Puentes y Viaductos 1922-1935 4

(*) Varias suplencias. En 1917 las cétedras del Dr. Luis Ugueto (1868-1936) en primer y segundo afio, las dicté el
ingeniero Luis Mufi6z Tebar (1867-1918) quien murid en ese lapso.

11.8.2- Después de Gomez

A la muerte de Gomez en diciembre de 1935, comenzo un retorno de profesionales al pais.
La vida universitaria entr6 en una nueva etapa. En el caso de la ensefianza de la Ingenieria, la
entones Facultad de Ciencias Fisicas y Matematicas de la UCV, design6 una comision con el
encargo de elaborar un nuevo plan de estudios de Ingenieria Civil. Esta quedo integrada por un
conjunto de distinguidos profesionales de la ingenieria: E. Ledn (1890-1958), M. Isava Guevara,
E. Pardo Stolk (1905-1982), E. Curiel, L. Urbaneja Tello, F.J. Duarte (1890-1958) y C. Martinez,
préacticamente en su totalidad con experiencia docente.



Este grupo de profesores presentd un informe que fue publicado en la Revista del CIV
(Ledn, et al., 1936). Se recomendo alli extender la duracion de los estudios a 6 afios, organizados
por semestres, para facilitar un seguimiento mas frecuente al rendimiento de los estudiantes. En
ese informe se propuso elevar el total de catedras a ser dictadas en los doce semestres (6 afios).
Las materias relacionadas a estructuras se organizaron en la siguiente forma: Estatica Gréafica (4°
y 5° semestre); Dinamica (5° semestre); Resistencia de Materiales (6° y 7° semestre); Concreto y
Concreto Armado (8° semestre); Teoria de las Estructuras ( 8° y 9° semestre); Puentes (10°y 11°
semestre); Proyectos (12° semestre).

Es probable que esta recomendacion haya sido conocida y evaluada antes de establecer el
Reglamento de la Escuela de Ingenieria del afio 1944 que se cita en la Nota 16 ain cuando los
planes de estudio que se citan en esa nota solo abarcan 4 afios y no 6 como se indica mas arriba.

11.8.3.- Limitaciones

Se aprecia en la Tabla 11.9, que sobre algunas materias anunciadas en la programacion
inicial de la Escuela no se mencionan profesores en la compilacion hecha por el doctor Olivares
(Nota 25). Ademas se constata como, a lo largo de los 40 afios de docencia alli anotados,
progresivamente van apareciendo materias mas vinculadas con la ingenieria estructural, la
resistencia de materiales y los proyectos de ingenieria. Los profesionales que se fueron
incorporando como docentes, son nombres que figuran en la solucion de problemas practicos
publicados como puede apreciarse en el indice de Referencias citadas en esta Memoria.

La Academia de Ciencias Fisicas, Matematicas y Naturales, inicio sus actividades el 24 de
julio de 1933. En la lista de profesionales, primera columna de la Tabla 11.9, hay 12 numerarios
en su mayoria Individuos de NUmero fundadores de la Academia. Entre ellos, algunos
profesionales que, por su experiencia, fueron llamados a otros paises donde actuaron en la
ejecucion de obras de infraestructura. Igualmente, algunos de sus trabajos son resefiados como
pioneros en esta Memoria sobre la Ingenieria Estructural Venezolana.

De igual forma, es muy limitada la informacion recabada sobre otras universidades del
pais. Este material se incorporara cuando se presenten etapas subsiguientes de la ensefianza
universitaria de la Ingenieria en Venezuela.

11.8.4.- Titulos Obtenidos

Los titulos otorgados al terminar los diferentes cursos fueron: (i) entre 1924 y 1940 se
otorgaba el titulo de Doctor en Ciencias Fisicas y Matematicas (Olivares, 1986, pp. 296-299): (ii)
entre los afios 1940 a 1942 los titulos otorgados eran de Doctor en Ingenieria Civil (Olivares, op.
cit.,, pp. 299-300); (iii) segun entrevistas hechas a profesionales de la ingenieria en fechas
recientes, a partir de 1948 la Universidad Central otorgé el titulo de Ingeniero Civil.
Posteriormente, ya a fines de los afios 50, se indicaba la opcion de Ingenieria Civil seleccionada
(més informacién en el Anexo C2).

11.9- INSTITUCIONES QUE OTORGARON TITULOS DE INGENIERO Y NOMBRES
DE ALGUNOS PROFESIONALES DESDE 1837
Los titulos que se indican en la Tabla 11.10 que sigue, son los que aparecen en las mini-
biografias que se dan en las fuentes indicadas para esa tabla. Se ha hecho énfasis en los
profesionales que han destacado en el area de la Ingenieria Estructural. A nivel de pregrado,
desde fines de los afios 50 en las diferentes universidades se otorga el titulo de Ingeniero Civil;



ocasionalmente se sefiala la ‘opcion’: Estructuras, Hidraulica, Higiene y Saneamiento u otras, lo
cual no ha sido retenido aqui.
De nuevo, es obvio que la tabla que sigue no puede considerarse completa pues faltan los

graduados de otras universidades del pais.

TABLA11.10
ANO DE GRADUACION Y TITULO DE ALGUNOS DE LOS PROFESIONALES DE
LA INGENIERIA CITADOS EN ESTA MEMORIA

(Fuentes:; Olivares, 1986; Fundacion Polar, 1997; Carrillo, 2003; ACADING, 2011)

ANO DE UNIVERSIDAD TITULO NOMBRE DEL
GRADUACION PROFESIONAL
1828 Culmina en Paris estudios Académico en Cajigal y O., J.M.
de Matematicas Matematicas
Urbaneja, M.M.
1837 Academia de Matematicas | Teniente de Ingenieros; Meneses, O.
promocion N°1 Aguerrevere, J.J.
Troconis, E.
1843 Academia de Matematicas | Teniente de Ingenieros; Urdaneta, L.
promocion N° 3
1851 Academia de Matematicas | Teniente de Ingenieros; Revenga, L.J.
promocion N° 7
1855 Academia de Matematicas Ingeniero; Aveledo, A.
promocion N° 9
1863 Academia de Matematicas Ingeniero Titular; Aguerrevere M., F. (también
promocion N° 13 aparece como UCV, 1868)
1867 Academia de Matematicas Ingenieros Titular; Mufioz Tébar, J.
promocion N° 15
1871 Academia de Matematicas Ingeniero Titular Garcia, R. (promocion N° 17;
Gltima)
1881 UCV, Escuela de Ciencias Ingeniero Civil Pérez, M.C.
Exactas Ingeniero Jiménez, G.
Ingeniero Civil y Doctor | Aguerrevere M., S.; Herrera
1883 ucv en Ciencias. Tovar, M.F.
Ingeniero Vélez, L. (1858-1935)
Ingeniero Civil Smith, A. (1861-1942)
1887 ucv Doctor en Ingenieria Ugueto P., L.; Mufioz Tébar,
Civil L.; Razetti, R.; Delgado
Palacios, H.; Ugueto, L.
1888 (UCV? Ingeniero Zuloaga Tovar, R.
1889 ucv Ingeniero Civil Lecuna, V. (1870-1954);
Centeno Grai, M. (1867-
1949)
1891 ucv Ingeniero Civil Calcafio, E.
1892 Ucv Ingeniero Key Ayala, S.; Chataing, A.
1893 Ucv Ingeniero Ibarra Cerezo, J.M.
1895 (1) Escuela de Ingenieria, Ingeniero Civil Urbaneja Tello, L.A.
UCV, fundada por
Decreto ese mismo afio
1899 ucv Ingeniero y Doctor en Nones del Valle, A.
Ciencias Exactas
1905 ucv Ingeniero Civil Ayala D., H.
1908 ucv Ingeniero Civil Duarte, F.J.




1909 Escuela Nacional de Ingeniero Machado, O.A.; Aguerrevere,
Ingenieria J.J.
1910-1928 Escuela Militar No se conocen graduandos
1911 Escuela Nacional de Ingeniero Aguerrevere, F.
Ingenieria
1916-1935 Facultad de Ciencias - Otorgé doctorados en:
Fisicas y Matematicas (2); Ingenieria Civil y en Ciencias
?3) Fisicas, Matematicas y
Naturales
1917 UCV, estudios libres en la Ingeniero AyalaD., C
Escuela de Ciencias
Fisicas y Matematicas
1920 UCV, estudios libres Ingeniero Sucre, F.J.
Wallis Legorburu, G. (1897-
1979)
1922 UCV, estudios libres Ingeniero Ledn, E.
1923 Ucv Ingeniero Bello Caballero, L.M.
1925 ucv Ingeniero Calcafio, E. (hijo); Herrera,
M.F.; Herrera Umérez, G.;
1926 ucv Doctor en Ciencias Pardo Stolk, E. (1905-1982);
Fisicas y Matematicas Andrés Reveron Larré (1900-
1985)
1928 ucv Doctor en Ciencias Sanabria, J.; Vegas, A.;
Fisicas y Matematicas Chataing, L.E.
1928 Ingeniero Civil
1930 ucv Doctor en Ciencias Dominguez, C.
Fisicas y Matematicas
1931 ucv Doctor en Ciencias Olivares, A.E.; Vegas, L.F.
Fisicas y Matematicas (1903-1989)
1932 ucv Doctor en Ciencias Stolk, J.F. (1905-1970); Ossot,
Fisicas y Matematicas W. (1913-1975)
Aleméan, Amos R. (por
1933 ucv Doctor en Ciencias revalida)
Fisicas y Mateméticas | Aguerrevere, E.J. (1892-1962)
(por revélida)
Martinez O., L.
Rivero P., F.; Miery Teran, E;
Graterol T., A; Baez Diaz, L.
Marturet F., G.
1934 Ucv Doctor en Ciencias Hernandez R., S.; Qwirs, H.;
Fisicas y Matematicas Sansén, G. ; Vera lzquierdo,
S ; Valery Pinaud, A. ;
1935 ucv Doctor en Ciencias Pérez Barrios, P.B.
Fisicas y Matematicas
Lander, L.
1936 ucv Doctor en Ciencias De Leon A., R.
Fisicas y Matematicas Sardi S., V. (1911-2001);
Silva Bermidez, V.M.
Ingeniero Civil Garrido Miralles, L.
Arquitecto Guinand Z., C.; Villanueva,
C.R. (1900-1975)
1938 ucv Doctor en Ciencias Arnal M., E.A.; Nouel C.,
Fisicas, Matematicas y B.A.; Pérez G,, G.
Naturales
1939 ucv Doctor en Ciencias Martinez de la Plaza, C.




Fisicas, Matematicas y
Naturales
1942 ucv Doctor en Ingenieria Lamberti, B.
Civil

1945 ULA Ingeniero Civil Alfonso R., R.
1948 ucv Ingeniero Civil Sucre F., L.
1957 ULA Ingeniero Civil Lobo Quintero, W. (M. I. en,

UNAM 1964).

Notas: (1) En algun texto se menciona una Escuela Politécnica hacia fines del siglo X1X. (2) Entre 1917 y 1922
se citan Otros Centros Docentes de Caracas. (3) La UCV estuvo cerrada entre 1912 y 1922.

11.10.- OBSERVACION FINAL

El contenido de este Capitulo puede considerarse introductorio del siguiente, Capitulo
111, en el cual se desarrolla los cambios que he habido en las diferentes Leyes y Reglamentos que
han regido la vida universitaria desde los afios 40 en adelante, asi como las contribuciones de la
Facultad de Ingenieria de la UCV con énfasis en su Departamento de Estructuras a nivel de pre y
post grado.

Sobre los docentes que han participado en fechas mas recientes a las que se dan en las
Tablas 11.1 y 11.9, se cuenta con mayor informacion; esta se ha agrupado como Anexo C2. La
contribucion de Facultades de Ingenieria de otras Universidades también va en el Capitulo I11;
conforma la limitada informacion que hemos recibido de nuestros colegas de la cual se dejara
constancia alli para que pueda ser complementada.

Notas

Nota 1.- Segun Correa (1956, p. xxx) la iniciativa de esa Sociedad provino del doctor Vargas quien habia visto los
excelentes resultados de la que funcionaba en Puerto Rico.

Nota 2.- A fines de los afios 30 del siglo XX, la Escuela de Artes y Oficios se convierte en Escuela Técnica
Industrial de Caracas, centro de formacidn de los muy necesitados peritos y técnicos medios en el pais. El
promotor de ese proceso fue el ingeniero Luis Caballero Mejias (1903-1959), quien fue director de esa
institucion hasta el fin de sus dias. A su vez, afios después, las Escuelas Técnicas dieron paso a los Institutos
Universitarios de Tecnologia (IUT) promovidos por el ingeniero Federico Rivero Palacio (Rivero de R., C.,
2011).

Nota 3.- Cuando la UCV fue cerrada en 1912, la Escuela de Artes y Oficios facilitd espacio suficiente para la
Escuela de Ingenieria fundada en enero de 1895, que se describe en esta Seccion (Véase Olivares, 1986, p. 286).
Dado que la Escuela de Ingenieria estaba adscrita a la Facultad de Ciencias Exactas fundada en 1900, es posible
que haya generado alguna confusion en el bidgrafo del ingeniero Vicente Lecuna. Ciertamente la creacién de
una cétedra de Ciencias Fisicas y Matematicas en una escuela esencialmente artesanal, no procedia; en
cualquier caso de haberse hecho, no se ha encontrado mencion alguna en trabajos que han estudiado la
evolucion de la ingenieria venezolana durante esa época.

Nota 4.- La instalacion no pudo ser hecha en el vetusto edificio de la Universidad por el mal estado en que este se
hallaba. Esta informacion dada por Arcila (1961, I, p. 315) revela que el claustro de San Francisco parcialmente
dafiado por el sismo de marzo de 1812 no habia sido reparado aun.

Nota 5.- En su discurso inaugural, Cajigal se dirigi6 a sus futuros alumnos en estos términos: “...no os arredréis por
los obstaculos que encontréis en la gloriosa y modesta carrera de las ciencias; una constante aplicacion basta
para superarlos, y la patria tiene derecho a esperarla de vosotros...descorreré algunas puntas del velo con que
estan cubiertas las leyes generales e inmutables del mundo fisico, e indicaré las felices aplicaciones que de
ellas se hacen...” (Correa, 1956, p. 11).

Nota 6.- En su discurso inaugural, Cajigal resaltd aspectos sustantivos de los objetivos de la nueva Academia. Al
referirse a la Geometria sefial6: “Una de las artes a la que la geometria presta servicios méas sefialados es la
agricultura...jQue extrafio es, pues, que nuestra agricultura sea débil y pobre, si se la compara con el grado
de prosperidad a que ha sido levantada en Europa”. La explicacion de organizar cursos cortos para graduar
Agrimensores se entiende, pues la ‘agrimensura’ es ‘el arte de medir tierras’. De alli que, siguiendo de nuevo a



Cajigal: “El agrimensor necesita conocer los procesos que se emplean en la medicién de lineas, angulos y
superficies, para levantar planos, y calcular areas de las heredades. Para saber apreciar la exactitud y bondad
de los instrumentos que sirven para estas operaciones, son indispensables conocimientos mas elevados que los
que comunmente ellos estudian™ (Correa, 1956, p. 9). Esto explica en parte el tipo de instrumentos de medicion
que adquirié la Academia y se entiende mejor si se tiene presente que en los documentos de aquella época,
algunas medidas venian en: ‘jornales’ (que es una medida agraria que varia de extension segln quien labre la
tierra) y ‘jornadas’ (extension del camino que se ande en un dia de viaje). Antes de 1915, el ingeniero Enrique
Jorge Aguerrevere trabajé como Agrimensor para la Caribbean Petroleum Corporation. Luego se integré a la
Comision para determinar los limites con Colombia en el rio Meta.

Nota 7.- La primera promocion de ingenieros titulares Venezolanos fue la del afio 1837: Olegario Meneses, Ejidio
Troconis, Juan José Aguerrevere y Manuel Maria Urbaneja. Todos ellos, en mayor o menor grado, quedaron
vinculados a la Academia en la cual estudiaron. Y, sin duda, fue gracias a ellos y a otros ex-alumnos de esa
Academia que esta siguié progresando a pesar de la ausencia absoluta de Cajigal a partir de 1841.

Nota 8.- Reflejo del entusiasmo inicial para atender las responsabilidades cientificas que se le asignaron al CIV, en
1862 en este Colegio se compil6 y publicd por vez primera en el pais: Mediciones Astronémicas; Geograficas;
Meteoroldgicas y Estadisticas, registradas por profesionales venezolanos.

Nota 9.- Como ilustracion del cumplimiento de sus atribuciones, en 1869 una comision el CIV presentd un informe
sobre el suministro de agua a Caracas, alertando al gobierno sobre los efectos de la deforestacion y proponiendo
medidas correctivas (Méndez, 2011b, p. 36).

Nota 10.- Ese Ministerio se establecio en 1863, dirigido al desarrollo industrial e instruccién puablica del pais

Nota 11.- Entre los entrevistados se citan aqui, los ingenieros: Alberto Eladio Olivares, José Sanabria, Eduardo
Arnal, Rafael de Ledn, Victor Sardi y Santiago Vera Izquierdo. En la citada Sala Técnica se mantuvieron
activos Ingenieros del mayor prestigio, generalmente profesores en la UCV.

Nota 12.- La ausencia de informacion técnica, por ejemplo en la utilizacién del cemento no importado, creé ciertas
reservas. Esto, pues aln no se habia estudiado lo que en ese entonces se denominaban las ‘constantes
especificas’. De ahi que para permitir su empleo en la construccién del Archivo General de la Nacién en 1912,
el primer proyecto de edificio con 12 m de altura y carga considerable, el ingeniero Manuel Felipe Herrera
Tovar, Director de la Sala Técnica del MOP, no permitié esfuerzos en el concreto que superasen los 11 kgf/cm?;
igualmente en la parte de la fundacién con armadura, se limitaron a 28 kgf/cm? (Arcila Farfas, 1961, vol. II, p
540 y 541). Los planos de esta estructura, ubicada entre las esquinas de Carmelitas y Santa Capilla, fueron
firmados por el ingeniero Manuel F. Herrera Tovar. La edificacion aln esta en servicio y es facil apreciar en el
sitio, que las dimensiones de sus miembros son generosas seguramente por esa precaucion mencionada.

Nota 13.- Seguidamente pas6 a desempefiar el cargo de inspector técnico de los Ferrocarriles de Venezuela y con tal
caracter visité las lineas del Tachira y la Ceiba.

Nota 14.- En 1939 el ingeniero Pardo Stolk pasé a ocuparse del proyecto y construccién de obras para la planta de
las Salinas de Araya. Pocos afios después, la explotacion de las mencionadas salinas fue el tema que desarrollé
el ingeniero Enrique Jorge Aguerrevere, enero de 1942, en su trabajo de incorporacion como individuo de
namero a la Academia de Ciencias Fisicas, Matematicas y Naturales.

Nota 15.- El origen de las primeras Normas técnicas que se elaboraron en el MOP a finales de los afios 30, quedo
explicado en Olivares (2004). Escribid alli el doctor Olivares: “...un grupo de ingenieros trabajabamos en la
sala de Calculos del MOP. Eramos de diversas edades, incluso uno o dos extranjeros, y en el célculo de
estructuras cada cual usaba las Normas que habia estudiado: americanas, francesas u otras; esto dificultaba
la armonia de la ejecucién o revision de proyectos. Se considerd entonces necesario, basandonos en las
conocidas, redactar un conjunto de Normas que reuniese lo que se consideraba mas conveniente para el
pais...El doctor José Sanabria colaboré mucho en esta tarea y después, en los afios 50, fue el Presidente de la
primera Comision de Normas Técnicas que el MOP cre6 con otras instituciones oficiales™.

Nota 16.- La informacion que publico el doctor Olivares es concordante con el cambio de nombre de la Escuela de
Agrimensura de la Universidad Central de Venezuela en 1893, por el de Escuela de Ingenieria Civil; esta quedd
bajo la direccién de Agustin Aveledo Tovar (1837-1926). Sin embargo, segun la profesora Genoveva de
Genatios (2005, p. 6), la formacion de profesionales de la Ingenieria se inicié en la UCV como resultado del
Decreto del presidente Guzméan Blanco del 14 de octubre de 1874 cuando se crea la Facultad de Ciencias
Exactas. La profesora Genatios ratifica esta fecha al afirmar: “En sus primeros 70 afios la tarea ejecutada
muestra una evolucién lenta, y es a partir de 1944 cuando comienza una etapa que propiciard una verdadera
modernizacion de la ensefianza en tal disciplina™. Efectivamente, en el Reglamento de la Escuela de Ingenieria
de la UCV de 1944, se ofrecieron estudios conducentes a nueve titulos diferentes: (a) agrimensor y quimico



analitico (2 afios de estudios); (b) arquitecto (4 afios de estudios); (c) ingenieros en las especialidades de: civil,
mecanico industrial, hidraulico y sanitario, minas, petréleo y gedlogo (4 afios de estudios).

Nota 17.- No queda claro en los textos consultados la influencia que el afio 1985 haya podido tener el llamado de
atencién hecho por el ingeniero Felipe Aguerrevere M. ese mismo afio. Seguramente la tuvo en el pensum que
se aprobo en 1897 para obtener el titulo de Ingeniero Civil, que se da en la Tabla I1.6.

Nota 18.- En el Articulo 5 del Reglamento que dio origen a este Doctorado, hay una referencia a la Escuela de
Ingenieria que funcionaba independientemente; se establece alli: “Esta Facultad debe cefiirse al Reglamento de
la Escuela de Ingenieria en las catedras que le corresponden a dicho instituto™. Esto puede interpretarse como
un principio de Departamentalizacion; o sea, la misma catedra podia ser atendida por cursantes inscritos para
obtener titulos diferentes.

Nota 19.- Sobre ese particular, el doctor Olivares (1986, p. 253) anota: “El Ministro Guevara Rojas establece en
1915 la Escuela de Ciencias Fisicas, Matematicas y Naturales, y en su reglamento comprende los cursos de:
Agrimensor, Arquitecto, Ingeniero Civil, Ingeniero de Minas e Ingeniero Agrénomo™. El doctor Olivares
refiere esa decision a la Ley de Instruccion Superior del 30 de junio de 1915, en la cual se establece el pensum
de estudios para optar al titulo de Ingeniero Civil que se da en la Tabla I1.7.

Nota 20.- De acuerdo con los datos acopiados por Carrillo (2003, p. 133), Francisco José Sucre (1896-1959),
graduado de ingeniero en 1920, fue comisionado para estudiar en Europa programas y métodos empleados en
las escuelas de ingenieria de universidades de reconocido prestigio. En su informe recomend6 aponer en
préactica nuevos sistemas de investigacion y estudio de los materiales de construccion existentes en el pais
(Sucre, 1923).

Nota 21.- De acuerdo con Carrillo (2003, p. 144), el ingeniero Luis A. Urbaneja Tello (1875-1947) ocupo el cargo
de jefe de la Divisién de Ensayo de Materiales y Especificaciones del MOP. Este present6, el 20 de enero de
1937, su trabajo de incorporacion a ACFIMAN titulado: Experimentos practicados en Venezuela para la
resistencia de sus materiales de construccién. Seguramente esos experimentos fueron ejecutados en el
laboratorio antes citado cuya instalacion fue responsabilidad del ingeniero V. Barrett (véase el trabajo de F.J.
Sucre: ‘El laboratorio de ensayo de materiales del MOP’, Revista Técnica del MOP, junio 1938, N° 79).

Nota 22.- De acuerdo con Espinal (1966) el ingeniero Sucre se encontraba al frente del Laboratorio del MOP el afio
1937. Los estudiantes de Ingenieria de la UCV que cursaban la materia Materiales de Construccion, se
desplazaban los sabados por la tarde a ese Laboratorio para presenciar ensayos y evaluar la resistencia de
ciertos materiales de construccién. Posteriormente y gracias a las gestiones del doctor Armando Vegas, la UCV
recibid donativos que permitieron contar con un laboratorio propio en la vieja sede de la UCV, hoy Palacio de
las Academias (Grases, 2003, p. 41)

Nota 23.- Graduado con el titulo de doctor en Ciencias Fisicas y Matematicas en 1932, el ingeniero Willy Ossott
(1913-1975) fundé varias empresas dedicadas al calculo de estructuras y a la construccion. Profesor de la UCV
entre 1937 y 1958 ocup6 multiples cargos directivos en esa institucion, la cual lo distinguié como Profesor
Honorario en 1964. Publico textos sobre matematicas y geometria descriptiva, y articulos sobre distinguidos
profesionales venezolanos entre los cuales una apologia sobre Cajigal (Ossott, 1956).

Nota 24.- Buena parte de la informacion que se da en la Tabla 11.9 fue anotada por el doctor Olivares en las
Memorias del Ministerio de Instruccion, o bien en los certificados de examenes existentes en el Archivo de la
Universidad Central.

Nota 25.- En 1916 se promulgd la Ley de Educacion Superior que cred, entre otras, las escuelas superiores
auténomas de Ciencias Fisicas y Matematicas, y la de Ciencias Médicas; se establecieron alli los llamados
‘estudios libres’ regidos por programas elaborados por el Consejo Nacional de Instruccion. Los estudiantes
interesados solicitaban el nombramiento de jurados examinadores de las materias que dichas escuelas iban
preparando. Los titulos eran concedidos mediante resoluciones del Ministerio de Instruccién Publica que
aparecian en la Gaceta Oficial. Esta situacion se prolongd hasta 1922 cuando reinici6 su actividad la
Universidad y aquellas escuelas superiores de nuevo se refundieron bajo la disciplina clasica universitaria
(Carrillo, 2003, p. 10).
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