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FRICTION IN THE OEDOMETRIC TEST
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Abstract

Lateral friction at the soil-ring interface constitutes a critical
factor in oedometric test interpretation, recognized by
multiple researchers as the test's primary limitation. This
study analyzes a comprehensive dataset of published
oedometer tests complemented by nine controlled tests (three
soils X three ring materials) where friction effects were
directly measured or indirectly inferred, revealing three key
findings: (1) initial applied stresses are severely attenuated by
friction, with up to 90% dissipation at low load levels; (2)
compressibility curves with higher soil-ring friction plot
systematically above those with lower friction and friction's
influence becomes neatly constant at higher stresses, resulting
in corrected semi-log compressibility curves that maintain
parallelism to but systematically offset from uncorrected
results; and (3) the characteristic parabolic initial stiffness
observed in conventional interpretations - an artifact of
friction - vanishes when proper boundary corrections are
applied. These findings confirm that the true oedometric
modulus follows a linear stress-dependent relationship from
an initial value Eg, establishing the theoretical basis for the
proposed  oedometric-continuous  law. The research
methodology leverages systematic reinterpretation of existing
test results across diverse soil types and loading conditions,
providing robust empirical validation of friction's distorting
effects on one-dimensional compressibility assessment.

Resumen

La friccion lateral en la interfaz suelo-anillo constituye un
factor critico en la interpretacion del ensayo edométrico,
siendo reconocida por numerosos investigadores como la
limitacién principal del ensayo. El presente estudio analiza un
conjunto exhaustivo de datos de ensayos edométricos
publicados, complementado con nueve ensayos controlados
(tres suelos X tres materiales de anillo) en los que los efectos
de la friccion fueron medidos directamente o inferidos

indirectamente. El analisis revela tres hallazgos principales: (1)
los esfuerzos iniciales aplicados son severamente atenuados
por la friccién, con hasta un 90 % de disipacién en niveles de
carga  bajos; (2) las curvas de compresibilidad
correspondientes a una mayor friccién suelo-anillo se sitdan
sistematicamente por encima de aquellas con menor friccion,
y la influencia de la fricciéon se vuelve casi constante a
esfuerzos mis elevados, lo que da lugar a curvas de
compresibilidad semilogaritmicas corregidas que mantienen
paralelismo con los resultados no corregidos, aunque
desplazadas sistemdticamente respecto a estos; y (3) la rigidez
inicial ~ parabdlica observada
interpretaciones  convencionales —un comportamiento
atribuible a la friccion— desaparece cuando se aplican
correcciones de borde adecuadas. Estos hallazgos confirman
que el médulo edométrico verdadero sigue una relacion lineal

caractetistica en las

dependiente de los esfuerzos a partir de un valor inicial Eg,
estableciendo as{ la base tedrica para la ley edométrica-
continua. La metodologfa de investigacion se fundamenta en
la reinterpretacién  sistematica de resultados de ensayos
existentes en una amplia gama de tipos de suelo y condiciones
de carga, proporcionando una validacién empirica robusta de
los efectos distorsionantes de la friccion en la evaluacion de la
compresibilidad unidimensional.
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