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GEODINAMICA Y SISMOTECTONICA DE LOS SISMOS DEL ESTADO LA GUAIRA

DEL 24 DE JUNIO DE 2026, VENEZUELA NORCENTRAL:
GRAN RUPTURA MULTIFOCAL

Franck A. AUDEMARD M.!

RESUMEN

Este trabajo analiza la geodinamica y sismotecténica de la secuencia sismica ocurrida el 24 de junio de 2026 en el
norte-centro de Venezuela. En lugar de un doblete convencional, el evento correspondié a una ruptura multifocal
gatillada en la falla de Boconé (Mw 7,2; profundidad ~20-27 km) que propagd la energfa hacia el este,
desencadenando la liberacién principal en la falla de San Sebastidn / Bruscas al norte de La Guaira Mw 7,5;
profundidad ~10 km). Esta secuencia replicé de forma casi idéntica el patrén del terremoto histérico de 1812,
llenando una brecha de quiescencia sismica de mas de dos siglos. Ademas, la deformacién marina generé olas de
tsunami de 0,5 a 1,25 m e indujo deslizamientos submarinos.

ABSTRACT
Geodynamics and Seismotectonics of the La Guaira State Earthquakes of June 24, 2026,
North-Central 1 enezuela: A Major Multifocal Rupture
This study evaluates the geodynamics and seismotectonics of the June 24, 2026 seismic sequence in north-central
Venezuela. Rather than a conventional doublet, the event represents a multifocal rupture nucleated along the
Boconé Fault Mw 7.2; ~20-27 km depth), which propagated eastward to trigger the main moment release along
the offshote San Sebastidn / Bruscas Fault system near La Guaira (Mw 7.5; ~10 km depth). This multi-event
sequence closely replicated the historic 1812 earthquake rupture pattern, effectively filling a 214-year seismic gap.
Additionally, the coseismic displacement and associated submarine landslides produced tsunami waves ranging

from 0.5 to 1.25 meters.

Palabras clave: Ruptura multifocal, falla de Bocond, falla de San Sebastian, silencio sismico, tsunami, tectonica activa.
Keywords: Multifocal rupture, Boconé fault, San Sebastian fault, seismic gap, tsunami, active tectonics.

Introduccion

Audemard (2014a) sintetiza que “la comprension del Caribe
y sus bordes de placa en los dltimos 35 afios de manera general
ha definitivamente mejorado, a pesar de hacerse
progresivamente mucho mas compleja. De hecho, las fronteras
de la placa Caribe son zonas de borde de placa —ZBP-, en las
cuales bloques tectonicos de diverso tamafio, composicion,
origen y geometria estin amalgamados (Figura 1). Estos
bloques de cierta forma rodean la meseta oceanica del Caribe.
El reconocimiento de estos bloques tecténicos ocurrié
primero a lo largo de su frontera sur, como consecuencia que
el limite de placa era menos sobresaliente. Ello se vio
ampliamente favorecido por estar la frontera en dareas
continentales (Figura 1). Por el contrario, el borde
septentrional de la placa Caribe se convirtié en un laboratorio
natural de geodesia satelital por GPS, como consecuencia de
su aparente simplicidad estructural. Sin embargo, las redes GPS
no resolvieron las incognitas cinematicas planteadas, dado que
las redes estan instaladas en pequefias islas, las cuales estin
inmersas dentro de la propia zona de deformacién (Figura 1).

Varias de estas islas de hecho existen por los procesos
contractivos que las han elevado fuera del mar, tal como
Jamaica y La Espafola. Igual situacién se presenta a lo largo
del borde de placa entre las placas Caribe y Atlantica. Puntos
de referencia estable dentro del mar Caribe, tales como las islas
de San Andrés, Providencia y Aves, son necesarios para
resolver el movimiento relativo entre las placas Norte-
americana y Caribe”.

Complementa diciendo que “el proceso de particién de las
deformaciones de distintas escalas es comun a las cuatro
fronteras de la placa Caribe. En América Central, una franja
costera, limitada por la trinchera mesoamericana y el arco
volcanico activo, escapa hacia el NO, aprovechando el
debilitamiento de la corteza continental de la placa Caribe por
el volcanismo activo a nivel de la América Central. Igual
situacién es reportada en la porcion norte de las Antillas
Menores, donde el antearco de este sector de las Antillas se
desplaza hacia el norte relativo al resto del arco volcanico. En
el limite de placas Norteamérica-Caribe, la franja mas
septentrional de la isla L.a Espafiola, limitada entre las fallas
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Espafiola Norte y Septentrional, al norte y sur respectivamente,
se desplaza hacia el oeste con respecto al resto de La Espafiola.
En el margen sur de la placa Caribe, el bloque de Bonaire, asi
como el bloque que contiene las napas Caribe sobrecorridas en

el norte de Venezuela (aflorantes en Cordillera de la Costa y
serranfas del Interior central y oriental), hacen lo propio (Figura
2) aunque a tasas de movimiento mas lento que en los otros

bordes de placa”.

&

A
ost'
cala®
Jued!

MEXICO

COCOS-CO-

NAZCA - NZ -

500 km et adge

Jambeli graben

Z

NORTH AMERICA - NA -

North Hispaniola F.

Los Muertos
-CA-

Vene
Nezuely basip

Aves ridge

1=
KA( AS ‘% /TRI'NIDAD

Z
BF VENEZUE}.A .

»  San Sebastian F.,
Warm Springs .

SOUTH AMERICA - SA -

— Active Fault
sbbit Normal Fault
—a& Thrust Fault
=L Subduction
= Strike-Slip Fault

Spreading center

Figura 1. Rasgos tectonicos mayores de la region caribeiia (modificado de Stephan, 1982). Abreviaturas (ignales al del texto): BB
Blogue de Bonaire; BF Falla de Bocond; CAV A Arco volednico de Amiérica Central; CB Blogue Chocd; CCRDB Cinturdn de
deformacion de Costa Rica Centraly EPGFZ Zona de falla de Enriquillo-Plantain Garden; 1AS Subduccion de las Antillas de
sotavento; MP Paso de la Mona; MPES Sistema de falllas de Motagua-Polochic; NAB Blogue Norandino; NHDB Cinturon de
deformacion de Espaiiola Nortey NLLAF Antearco de las Antillas Menores del Norte; NPDB Cinturon de deformacion Nor-
Panameiio; RES Sistema de Fallas de Romeraly SCDB Cinturdn de deformacion Sur-Caribeito; SMBF Falla de Santa Marta-
Bucaramanga; TMB Blogue Triangnlar de Maracaibo (tomado de Andemard, 2014a).

Por dltimo, Audemard (2014a), recalca que “por otra parte,
la indentacién y expulsion de bloques, asi como subducciones
inducidas, son procesos igualmente frecuentes en los bordes de
la placa Caribe. La indentacién por altos o relieves submarinos
de alta flotabilidad (ej., Carnegie y Cocos), como motor de
expulsiones de bloques tectonicos, ha sido invocado para el
bloque Norandino y la franja costera de América Central que
se extiende entre Costa Rica y Guatemala, respectivamente
(Figura 2). En otros casos, tales particiones de deformaciones
han sido atribuidas a la covergencia oblicua entre la placa
subducida y la sobrecorrida, como para el caso del antearco de
las Antillas Menores del norte y el bloque septentrional de La
Espafiola. No obstante, el mejor ejemplo regional de
indentacién-expulsiéon lo conforma la colisién y postetior
suturacion del bloque del Chocé (originalmente perteneciente
al Arco de Panamad) contra la fachada occidental suramericana,
que induce la expulsion de una gran porcién de Suramérica,
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que se extiende entre el golfo de Guayaquil o graben de
Jambeli, en Ecuador, y las Antillas Holandesas de Sotavento, al
norte de Venezuela, incluyendo toda Colombia montafiosa
(Figuras 1 y 2). Este proceso es relativamente joven,
probablemente iniciado en el Mioceno superior, con el cierre
patcial del canal del Caribe, pero hecho efectivo ya en el
Plioceno (5-3 Ma), cuando ocutre el paroxismo tectonico mas
reciente de la Cordillera Oriental de Colombia y de los Andes
de Mérida en Venezuela, al igual que la transcurrencia dextral
del sistema que se extiende entre las fallas de Puna (Ecuador)
y Boconé (Venezuela). Parte del retardo en el acoplamiento
efectivo del bloque de Chocé contra Suramérica, ademas de la
oblicuidad entre los bloques en confrontacién, puede deberse
a la baja rigidez del indentor (Arco de Panama), el cual sufre
fuertes deformaciones internas (flexioén oroclina y fallamiento
sinestral de orientaciéon NO-SE). El choque efectivo del bloque
Choco conlleva a la expulsion de los bloques Norandino,
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Maracaibo y Bomnaire hacia el NNE (Figuras 2 y 3). La
subducciéon que conlleva a esta colision esta hoy dia
parcialmente fosilizada entre el bloque Chocé y Suramérica, en
asociacion al sistema de fallas de Romeral. Esta colision tiene
expresion supetficial hasta la latitud de 4° N en Colombia, y se
expresa en superficie por el alineamiento ENE-OSO de las
fallas de Garrapatas, Rio Verde, Ibagué y el cambio de estilo
estructural del piedemonte llanero de la Cordillera Oriental de
Colombia de transcurrencia dextral al sur al de transpresion
dextral al norte, aproximadamente a la latitud de Santa Fé de
Bogota. En profundidad, tal cambio estructural al nivel de la
losa de subduccién de afinidad caribefia (y fuertemente
suturada contra el bloque Chocé al sur del golfo de Urabd),
coincide con el mal llamado “desgarre” de Caldas (de hecho,
resultan ser dos losas distintas parcialmente solapadas),
ubicado algo mas al norte (5,6° N), cuya expresion superficial
llega hasta la latitud de 4° N. Esta losa de subduccién ha sido
muy bien definida recientemente con base en anomalias de
velocidades de ondas P, la cual se hunde hacia el ESE, bajo el
bloque triangular de Maracaibo y los Andes de Mérida, hasta
profundidades de 700 km, pero no alcanza extenderse mas al
norte de la falla de Oca-Ancon, la cual debe funcionar como
su desgarre norte, para separarla de la subduccién inducida de
las Antillas de Sotavento, a la cual se asocia el cinturén de
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deformacién surcaribefio. A partir de vectores GPS, el bloque
Norandino sensu stricto puede ser subdividido en hasta 13
bloques tecténicos menores, tal como a fines del Proyecto
GEORED del Servicio Geoldgico Colombiano; pero a fines
de modelacién de deformacion rigida, se ha fragmentado de
manera conservadora en sélo 3 grandes sub-bloques. Por su
parte, el interior de la placa Caribe parece ser una nica unidad
rigida, al menos hasta la resolucién de los resultados GPS del
orden de 2-3 mm/a. El escarpe de Hess, el cual presenta una
actividad sismica no despreciable en su extremidad suroeste,
parece moverse en ese orden de velocidad. No obstante, en
términos de la evolucién geodinamica nedgena del Caribe, este
rasgo mayor submarino que corta en dos el piso oceanico
Caribe en direccion NE-SO, yuxtapone dos entidades
caribefias muy dispares a simple vista. Proponemos que este
accidente puede haber jugado un rol muy importante en la
migracion relativa hacia el este de la parte meridional caribefia,
la contentiva del LIP o meseta ocednica, en el Mioceno medio
y el Mioceno superior. Actualmente, se estarfa iniciando una
reactivacion ~ moderna, igualmente con movimiento
predominantemente sinestral con componente subordinada
normal; pero esta vez ligada a la subduccién del alto de Cocos

de alta flotabilidad” (Figura 1).
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Figura 2. Mapa geodindmico simplificado del Noroeste de Sudamérica, mostrando los blogues mayores o microplacas, rodeados por las placas
mayores (Nazgca, Caribe y América del Sur). Abreviaturas empleadas: A) Para blogues o microplacas: BB Bonaire block, CB Chocd (0 Bands)
block, MTB Maracaibo Triangnlar block, NAB North Andean block and PB Panama block o microplate. B) Para fallas: AF Algeciras fantt,
ASF Afiladores-Sibundoy fanlt, BF Bocond fanlt, CCPP Cosanga-Chingnal-Pallatanga-Pund fanlt, EPF El Pilar fanlt, GF Guaiciramo fanlt,
LAS Leeward Antilles subduction, NPDB North Panama Deformed Belt, OAF Oca-Ancin fault, RES Romeral fault systen, SCDB South
Caribbean Deformed Belt, SMBF Santa Marta-Bucaramanga fanlt, SSF San Sebastian fanlt (modificado de Audemard, 2009). GGTB significa
Guayaquil Gulf-Tumbes basin y LRC para 1os Rogues canyon. This figure also shows velocity vectors of GPS stations located on the NAS with
respect to South America expressed in ITRE2008, obtained by the Space Geodesy Group of the Geological Survey of Colombia (segiin Mora-Paez

et al., 2019). (tomado de Audemard et al., 2021).
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La tecténica activa de Venezuela, en esa ZBP meridional
Caribe, debe ser relacionada con la interaccién entre las placas
Caribe, Suramérica y Nazca e igualmente con otros bloques
continentales de menores dimensiones entrampados entre las
placas antes indicadas. Esta interaccién varfa dramaticamente
del este hacia el oeste (e.g., Audemard, 2002). Venezuela
presenta la mayor parte de sus deformaciones neotecténicas —
generadoras de una gran actividad sismica—, en una franja de
unos 100 a 150 kilémetros de ancho, definida por el eje
cordillerano-costero del pafs y constituida por el sistema de
grandes fallas activas de tipo transcurrente dextral conocidas
como fallas de Bocono, San Sebastian, El Pilar y Los Bajos, las
cuales se desarrollan de manera continua desde la frontera
colombo-venezolana en el Tachira hasta la Isla de Trinidad
sobre una distancia de unos 1.500 kilémetros (Audemard y

Singer, 1997). Estas fallas geoldgicas principales permiten
caracterizar la distribucién hipocentral de los sismos
mayormente dentro de un caricter cortical, es decit, eventos
sismicos cuyos valores no superan los 40 km de profundidad
(Figura 4). Adicionalmente, estas fallas han sido las causantes
de los principales eventos sismicos ocurridos en Venezuela
(1812, 1853, 1894, 1900 y recientemente 1967 y 1997), y
claramente se puede observar la correlacion que existe entre la
distribucién de los epicentros y las fallas activas presentes en el
territorio nacional (Figura 4). Sin embargo, es posible compilar
informacién sobre eventos sismicos de profundidad
intermedia localizados, espacialmente, en los extremos este y
oeste de Venezuela, y cuyos procesos geodinamicos estan
asociados a zonas de subducciéon que agregan complejidad al
panorama tecténico de la region.
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Figura 3. Marco geodindmico del norte de Suramérica, donde se muestra la fragmentacion de la region en diversos blogues continentales
como consecnencia de la suturacion del blogue del Chocd (en verde) contra Suramérica. Se indica ignalmente los movimientos relativos
esperados de distintos blogues tectonicos o compartimientos con referencia a Suramérica fija (tomado de Aundemard, 2002).

Las regiones mas pobladas venezolanas, que corresponden a
los cinturones montafiosos del norte y oeste del pafs, se
asientan en donde se concentra lo esencial de la actividad
sfsmica, tanto en tiempos histéricos como modernos. Pérdidas
cuantiosas han generado los terremotos de Cumana de 1530,
Ta Grita de 1610, Cta de 1641, Cumana de 1797, Caracas de
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1812, Mérida de 1812, Cumana de 1853, Cta de 1878, Santa
Cruz de Mora de 1894, Santa Ursula (Curiepe) de 1900,
Cumana de 1929, El Tocuyo de 1950 y més recientemente
Caracas de 1967, Catiaco de 1997 y Tucacas de 2009; sin ser
necesariamente sismos de grandes magnitudes (Ms = 7,0).
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Figura 4. Mapa de VVeneguela con la distribucion de los sismos segiin sus profundidades, registrados en el periodo 1910-2008

(tomado de Palma et al., 2010).

Dado que los periodos de retorno de los grandes sismos
venezolanos por segmentos de falla sismogénicos son
supetiores a los 300 afios con base en la tasa de desplazamiento
anual de las fallas mds rapidas y activas del pais (Audemard et
al., 2000), los segmentos de fallas responsables de los grandes
terremotos destructores (Ms = 6,9) ocurridos en los ultimos
200 afios sobre las fallas activas principales tanto en longitud
(continuidad lateral) como en velocidad de desplazamiento,
partiendo del hecho que las mismas deberfan encontrarse
actualmente en el medio del ciclo inter-sismico, aplicando el
concepto de gap sismico o “silencio” o quiescencia sismica, el
cual debe estar reflejado en los patrones de actividad sismica

venezolanos mas grandes en dicha ventana de tiempo (siglos
XIX y XX) en relaciéon con dicho contexto tectonico: 1812,
1853, 1894 y 1900; aunque también identifica otros “gaps”
sfsmicos, de igual importancia, con potencialidad de romperse
en el futuro e intenta proponer ubicaciones tentativas de
algunos sismos destructores pero de magnitudes intermedias
(5,0 <Ms < 6,9). Muy particularmente, los recientes sismos del
24 de junio de 2026 de magnitud Mw 7,2y 7, 5 y separados de
39 segundos (USGS, 2026), con epicentros en los estados
Yaracuy primero y al norte del estado La Guaira después
(GFZ, 2026), viene a llenar esa zona de quiescencia sismica
posterior al sismo de La Guaira-Caracas del Jueves Santo de

contemporanea, Audemard (2002) evalia los sismos 1812, el cual trataremos en esta contribucion (Figura 5).
Longitud
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Figura 5. Sismicidad instrumental de 1V enezuela con magnitud superior a 3,5 entre 1910 y abril de 2002 (catdlogo
FUNVISIS). La asociacion de la sismicidad con la deformacion frigil es muy clara. No obstante, se determina la presencia
de guiescencia sismica (gap sismico), con los cnales Audemard (2002) postuld la extension lateral de varias probables rupturas
cosismicas de sismos histdricos (extracto de la fignra 2 de Audemard, 2002).
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Marco geodinamico

Como ya hemos indicado, la tecténica activa de Venezuela
debe ser necesariamente relacionada con la interaccién entre
las placas Caribe, Suramérica y Nazca e igualmente con otros
bloques continentales de menores dimensiones entrampados
entre las placas antes indicadas (Audemard et al., 2000, 2005,
2000). Esta interaccion varfa dramdticamente del este hacia el
oeste (Figuras 1 a 3). Mientras que el norte de Venezuela esta
esencialmente afectado por la interacciéon directa entre las
placas Caribe y Sudamericana, Venezuela occidental muestra
un contexto geodinamico mas complejo (Audemard, 2000;
Figuras 2 y 3). Un amplio consenso establece que la placa
Caribe se mueve aproximadamente hacia el este relativamente
a Suramérica (Bell, 1972; Malfait & Dinkelman, 1972; Jordan,
1975; Pindell & Dewey, 1982; Sykes et al., 1982; Wadge &
Burke, 1983; Freymueller et al., 1993; Kellogg & Vega, 1995;
entre muchos otros), pero no es un limite de placa rumbo-
deslizante sencillo (Soulas, 1986; Beltran, 1994) ya que es una
zona de deformacién transpresional s/ (compresiva
transcurrente) de mas de 100 km de ancho (Figura 3;
Audemard, 1993; Singer & Audemard, 1997; Audemard, 1998).
Relieves importantes (las serranfas de la Costa y el Interior,
tanto en el centro como en oriente) estan asociados con este
limite de placas septentrional de orientacién este-oeste. Este
cinturéon de deformacién compresivo-transcurrente  se
extiende hacia el SW a lo largo de los Andes de Mérida, donde
ambos piedemontes y la cadena en si son acortados
transversalmente en direccién NW-SE, mientras que la falla de
Bocondé —ubicada aproximadamente en posicién axial en el
corazén de la cadena- acomoda movimiento transcurrente
dextral. Ia particion de las deformaciones tanto en los Andes
venezolanos como en la serranfa del Interior nororiental fue
propuesta por Rod (19506) y otros autores, mucho antes que se
definiera el concepto. Este mismo mecanismo ocurre en
Venezuela norcentral y nororiental, donde respectivamente el
oroégeno es acortado en direccion NNW-SSE, mientras las
fallas de San Sebastian y El Pilar se desplazan de manera
dextral. Por lo tanto, el cinturéon de deformacién activo
venezolano (el cual comprende los Andes y las serranfas de La
Costa-Interior en el centro y oriente; y podtia hacerse extensivo
al Anticlinorio de Falcén, aunque hoy en dia es un accidente
subordinado dentro del proceso de deformacion) pertenece a
un tipo de orégenos de distribucion mundial caracterizados
por particién de deformaciones o esfuerzos, tales como: los
Alpes de Nueva Zelandia (con la falla Alpina), Sumatra (con la
Gran Falla Sumatrana), Jap6n central —isla de Honshu- (con la
Linea Tectonica Media —Median Tectonic Line-) y hasta
inclusive los Andes meridionales de Suramérica (con la falla de
Atacama). El régimen compresivo-transcurrente a lo largo de
la totalidad del sector norte del pafs, resultante de un vector de
convergencia oblicuo entre las placas Caribe y Sudamericana
de orientaciéon WNW-ESE (N 75° W, segiin Minster & Jordan,
1978), es tesponsable del mecanismo de particion de
deformaciones imperante, donde la transcurrencia es
acomodada por las fallas mayores (Oca-Ancén, San Sebastian,
El Pilar) y sus Riedels sintéticos (R: Urumaco, Rio Seco, fallas
NW-SE de la costa oriental falconiana, Rio Guarico, T4cata,
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Piritu, San Mateo (Jose), Urica y San Francisco; entre muchas
otras fallas activas), mientras el acortamiento transverso es
distribuido entre las fallas inversas (cabalgamientos) de los
bordes sur de la Cordillera de la Costa (por ejemplo:
Cantagallo) y de la Serranfa del Interior (Pirital, entre otros; en
asociacién con plegamiento bien desarrollado y activo); asi
como en Falcén por un intenso plegamiento y fallamiento
inverso de direccion ENE-WSW (Audemard, 1993; 1997).

Mas recientemente, entendemos que esta ZBP a todo lo largo
del territorio nacional acomoda particién de deformaciones, y
tal como lo resume Audemard (2009), a pesar que muchos
autores han considerado al sistema transcurrente dextral de
Boconé-San Sebastian-El Pilar como el limite de placa en
transformacion (e. g, Hess y Maxwell, 1953; Schubert, 1979;
Stéphan, 1985; Pérez et al., 2001a, 2001b), otros afirmamos que
la deformacion esta distribuida sobre una franja ancha de un
centenar de kilémetros o mas, donde se ha interpretado una
estructuracién en orégeno flotante tanto en Los Andes de
Mérida (Audemard, 1991; Jacome, 1994; Audemard y
Audemard, 2002; Chacin e al., 2005; Monod e al., 2010;
Rondén, 2016; Avila-Garcia ef al, 2022), a través de la cuenca
de Falcon (Porras, 2000) y en Venezuela nororiental (Ysaccis,
1997; Ysaccis ez al., 20005 Figura 3). Ello implica que la frontera
de placas del norte de Suramérica en tertitorio venezolano esta
por definiciéon flanqueada tanto por una subduccién tipo A
como por una B en toda su extension (Figura 3). Y de manera
particular, el extremo mas oriental de este ancho cinturén
particionado evoluciona en un tipico STEP (Subduction to
Transform Edge Propagator) segun la acepcién, por ejemplo, de
Govers y Wortel (2005), con la presencia de desgarres
litosféricos.

En términos de evolucién geodinamica durante el Terciatio
y el Cuaternario, tal como lo plantea Audemard (2009), y tal
cémo ha sido reproducido digitalmente por el modelo
evolutivo de Montheil et al. (2025), la PBZ del Caribe
meridional se inicié6 ya en el Creticico como subduccién
oblicua de tipo B, donde la corteza ocednica sudamericana
subducia hacia el NW bajo el LIP (Large Igneous Province, pot sus
sigla en inglés) Caribe (CLIP), dando sucesivamente paso a una
creciente colisién oblicua progresivamente mas joven al este
(con creciente superficie de contacto y acoplamiento), que fue
permitiendo el sobrecorrimiento de las napas de afinidad
Caribe de vergencia SSE sobre el margen pasivo Jurasico
indeformado del norte de Suramérica. A medida que la colision
se hizo insostenible por el creciente acoplamiento, la
transpresion particionada tomé el relevo (Audemard, 1993,
1998, 2009), implicando que la transcurrencia asumi6 un rol
preponderante en tiempos mas recientes. Este autor indica que
la activacién de la transcurrencia se inicia en el Oeste a unos 17
Ma (sistema de fallas de Oca-Ancén) y alcanza el oriente
venezolano, a la Falla El Pilar, alrededor de los 10-12 Ma. Esto
implica que la subduccién-colision-transpresion, asi como el
mecanismo de STEP en su extremo mas otiental, fue migrando
de oeste en este como una ola que rompe a lo largo de una
playa y estd hoy dia en funcionamiento en Venezuela oriental y
Trinidad (Audemard, 2009, 2011). En

consecuencia,
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igualmente, la ZBP se ha hecho mas transcurrente y menos
compresiva con el tiempo, aunque se mantiene compresiva
(Audemard et al., 2005, 2006; Audemard y Castilla, 20106); a
pesar de mostrar transtension localizada, como en la fosa de
Cariaco y en la plataforma de Cardpano (Audemard et al,
2005) o entre las peninsulas de Araya y Paria (Reinoza et al.,
2020).

Dada la configuracién geografica y fisiografica venezolana,
de la cual deriva que estemos abiertos al mar sobre una
extension de costas cercana a los 3000 km, aunado al contexto
geodindmico o tecténico, donde todo el occidente y la frontera
norte de nuestro territorio estén surcado por un limite de
placas tecténicas activo, parcialmente en tierra y
significativamente en mar (Figura 2), el estudio de las fallas
pertenecientes a la frontera de placas Caribe-Suramérica (CA-
SA), con clara y ya demostrada capacidad generadora de sismos
destructores (e.g., Centeno-Grat 1969, Grases 1990, Grases et
al. 1999, Audemard 1999, 2002, 2007, 2011, 2014b), es de vital
importancia en la estimacién de la amenaza sismica (EAS) a
fines de la reducciéon del riesgo sismico. I.a Fundacién
Venezolana de Investigaciones Sismoldgicas —FUNVISIS-,
como institucion rectora de la sismologfa nacional y por ende
de su caracterizacion, ha necesariamente incorporado las fallas
con trazas submarinas, tal como la falla de San Sebastian a lo
largo de la costa centro-norte del pais, en la EAS de las zonas
costeras y areas adyacentes, desde sus primeros estudios desde
el afio 1979. Y ha puesto particular empefio en estudiar
aquellos que han generado olas tsunamis asociadas (e.g.,
Audemard, 1999; 2007; Gonzilez et al., 2004; Audemard et al.,
2014; Oropeza y Audemard, 2016; Audemard y Leal, 2017).

Los sismos del estado La Guaira del 24 de junio de 2026:
una ruptura multifocal

Los recientes sismos ocurtridos en el transcurso del mes de
junio de 2026, a similitud con el sismo de marzo de 1812,
acontecen durante la celebracién de una fiesta patria o de un
dia religioso catdlico. Los de junio del 2026 ocurren en dia de
la celebracién nacional de la Independencia de Venezuela, la
cual se celebra los 24 de junio, dfa en que se alcanza la victoria
independentista de la Batalla de Carabobo. Por su parte, el
sismo destructor del 26 de marzo de 1812 se entremezcla con
la celebracion catélica del Jueves Santo, con la crucifixién de
Jesucristo y la homilia de ese dia sacro. Sin embargo, hasta aqui
no llegan las coincidencias entre ambos sismos.

Los sismos del estado La Guaira de 2026 -asi nombrado aquf
por ahf concentrarse la gran mayoria de los dafios destructores
de estos 2 eventos de magnitud Mw 7,0+- sustancialmente
repiten donde 214 afios antes habian ocurrido los catastroficos
sismos de 1812 (Figura 5). A pesar de haber producido
extrafieza en la comunidad mundial, tanto cientifica como
pagana, por ser dos sismos proximos espacialmente y sélo
separados de 39-40 segundos en tiempo (e.g., USGS, 2020;
GFZ, 2020), los eventos de 2026 casi replican a la perfeccion
la secuencia de 1812.

Para mejor entender a los sismos de 2026, debemos
retrogradarnos a DC 1812. Segin estudios previos de
sismologfa histérica, los cuales persiguen reducir los niveles de
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incertidumbre en la relaciéon causal de los grandes sismos
histéricos del occidente venezolano, el sismo de 1812, a partir
de la distribucién de dafios reportados por Rodriguez y
Audemard (1997) y Altez (2005a) para este evento, deberia mas
bien asociarse al segmento San Felipe (Boc-¢) de la falla de
Bocond en tierra y a la porcion mas occidental de la falla de
San Sebastidan en mar, asi confirmando la propuesta de
Audemard (2002), quien aplicando el concepto de silencio
sfsmico (seismic gap), proponia la ubicacién y extension lateral
de las rupturas asociadas a los sismos de 1812: a lo largo del
valle del Yaracuy, entre Barquisimeto y San Felipe, y a lo largo
de la costa norcentral venezolana en su sector occidental. Cabe
seflalar que con el establecimiento de wuna tasa de
desplazamiento mas precisa (8-12 mm/a) en tiempos mas
recientes, por medio de la datacion de radionucleidos
cosmogénicos (TCN por sus siglas en inglés; Terrestrial Cosmo-
nuclides, como el 1"Be) de geoformas aluviales en el valle del
Yaracuy, Pousse-Beltran et al. (2017) plantearon que,
transcurridos ya mas de 200 afios del sismo predecesor de
1812, la acumulacion entre 1 a 4 m de deformacion elastica
desde entonces, era suficiente para generar un sismo del orden
de Mw 7,5.

En vista de las similitudes entre ambas secuencias de 1812 y
2026, es necesario ahondar al respecto del sismo del 26 de
marzo de 1812, ya que diversos autores (Centeno Grat, 1969;
Fiedler, 1961; 1972; Rodriguez y Audemard, 1997; Audemard,
2002; Altez, 2005a y b) lo han considerado como un sismo
multifoco. Centeno Graii (1969) considera que tuvo tres focos:
uno en el mar Caribe, entre los Roques y la costa de La Guaira;
otro frente a San Felipe, Barquisimeto y El Tocuyo; y un
tercero, al sur del lago de Maracaibo. Fiedler (1961; 1972)
también apoya la hipétesis de que tuvo tres focos: uno al norte
de la costa de la Guaira, un segundo foco en la Falla de Bocond,
entre San Felipe y Barquisimeto, y un tercero al suroeste de
Mérida. Altez (2005a; 2005b; 2006) sostiene que en realidad
tuvo dos focos, ya que considera que el movimiento sfsmico
que afect6 a Mérida ocurri6 aproximadamente una hora
después de los de Caracas y San Felipe. En tal sentido,
Rodriguez y Audemard (1997), posteriormente publicado por
Altez (1998), plantea la idea de la existencia de dos sismos
diferentes, en la misma tarde y a diferentes horas, para las
regiones de Caracas-Barquisimeto y Mérida, respectivamente.
En el trabajo de FUNVISIS (Rodriguez y Audemard, 1997), se
presentan dos mapas de isosistas que separan los efectos de los
dos sismos. Esta nueva hipdtesis se sostiene en la evidencia
documental que demuestra que Caracas fue afectada por un
terremoto a las 16:07, mientras que en Mérida la afectacion
ocurri6 alrededor de las 17:00 horas (ambas horas locales; no
existiendo homologacién horaria en Venezuela hasta 1912) del
mismo 26 de marzo. Esta es la hipotesis actualmente mds
compartida, aceptandose que en realidad son dos eventos
independientes, solo separados por menos de una hora, los que
afectan, por una parte, a la regién central y centro-occidental
del pais y, por otra parte, casi exclusivamente a la ciudad de
Mérida; siendo este segundo un evento de magnitud moderada
por lo pequefio de su area sentida, pero con muchos efectos de
sitio y de amplificacion por el espesor de la terraza de Mérida.
Por el contrario, el evento que afecté Barquisimeto, San Felipe
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y Caracas principalmente es un evento mayor que
probablemente resulta de una ruptura compuesta, con por lo
menos dos focos (uno en el mar en el centro-norte del pais y
otro en tierra en el valle del Yaracuy). Esta geometria se
asemeja enormemente a la del “doblete sismico” del 24 de
junio; concepto que no compartimos por lo vago de su
definiciéon. En tal sentido, debemos resaltar la vaguedad que la
definicién de este término en la literatura sismoldgica actual
exhala, entre su acepcién inicial por Kagan y Shagan (1999),
que se refiere a dos sismos muy similares de magnitud Mw
7,5+, y la de Grimm (2022), entre las mds recientes, sin
mencionar el sin nimero de otras acepciones tan divergentes,
contrastadas y diferentes entre las dos ya sefialadas. La
definicién de doblete sismico segin este dltimo autor, la cual
acota muy bien, corresponde a un par de eventos que cumplen
las siguientes condiciones: a) una diferencia de magnitud de no
mas de 0,4 unidades, b) ocurridos en un lapso de 365 dias
(ventana temporal tipicamente modelada para un modelo de
pérdidas para (re-)aseguro) y c) contenidos en un radio de 2,5
veces la longitud de ruptura del primer evento. Para Grimm
(2022), el término “doblete sismico” es perfectamente
sinénimo de “secuencia de multi-eventos principales”. Los
sismos del estado La Guaira de 2026 satisfacen todas las
condiciones impuestas por Grimm (2022), aunque pareciera
que el doblete al que se refiere este ultimo autor es al par de
eventos compuesto por el sismo principal acompafiado de su
réplica (o premonitor?) mayor. En este caso, para no caer en lo
impreciso del término “doblete sismico”, nos casamos con el
término “sismo multifocal” o “secuencia multi-eventual”, con
una nucleacién en el sismo Mw 7,2 que inicia la ruptura y su
propagacion hacia el este, hasta encontrar una region sobre el
mismo plano de falla una region muy cargada de energia

Mw 7.5

elastica proxima a la ruptura, que entonces libera el grueso del
momento sfsmico (centroide de momento sismico) del sismo
de Mw 7,5 (Figura 6).

Falla causativa de la secuencia multi-eventual

Partiendo de nuestras propias observaciones de campo,
luego de haber estado recorriendo el centro-occidente (estados
Yaracuy, Carabobo y Falcén) durante 9 dias consecutivos,
podemos contundentemente afirmar que la propuesta de dos
focos sismicos en el estado Yaracuy (USGS, 2026) no se
sostiene con el bajo nivel de dafios reportado en esta region del
pais. Sin embargo, un primer evento de Mw 7,2, con foco a
unas pocas decenas de kilémetros al este de la ciudad de San
Felipe y con profundidad entre 20 y 27 km, si podria justificar
las relativamente bajas intensidades sismicas reportadas por el
USGS (2026), validadas por las primeras evaluaciones
realizadas por FUNVISIS en los dias sucesivos al sismo (28 de
junio al 6 de julio). Tal profundidad también justificaria lo
discreto de la expresion superficial de la ruptura cosfsmica del
segmento Boc-e de la falla de Bocond; de orientacion WSW-
ENE a este-oeste y cinematica dextral (USGS, 2026). No
obstante, su posicién y extensién en el campo validan la
experticia desarrollada por FUNVISIS en la cartografia
neotectonica de sus rasgos tecténicamente activos en el
territorio nacional por ya 45 afios; constatacioén ya previamente
hecha por el autor durante el sismo de Cariaco del 9 de julio de
1997. El segundo evento, por su parte, necesariamente debe
ubicarse ampliamente al este del primero, en proximidad y al
oeste de Maiquetia-La Guaira, en mar, tal como lo propone el
GFZ (2026; Figura 7).
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Figura 6. Figura esquemdtica que plasma la relacion entre el sismo iniciador de Mw 7,2 sobre la falla de Bocond (Boc-¢ de
Audemard, 2014), que luego de propagar hacia el este, dispara el de mayor relajacion de momento sismico de Mw 7,5 en

proximidad a Maiguetia-La Guaira.
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Consideramos que ese segundo foco debe ubicarse a unos
120-140 km al este del primero (Figura 6), contemplando que
la propagacién de la ruptura en el medio rocoso viaja en
promedio a unos 3,0-3,1 km/s, y la separacién es de 39-40 s
entre ambos focos. Ello necesariamente separaria ambos focos
en una distancia de al menos 120 km, cuya longitud de ruptura
de tal dimension justificarfa un sismo de Mw 7,2 en Boc-e mas
septentrional, segin las relaciones empiricas de Wells y
Coppersmith (1994) y Leonard (2010). Los prominentes dafios
mayores en la regién centro-norte se justificarfan mds
facilmente con un foco mas somero (unos 10 km), como el
propuesto por la mayorfa de las agencias sismoldgicas
internacionales (e.g., GFZ, 2026; USGS, 20206), aunado a otros
efectos (resonancia sismica, amplificacion de ondas,
directividad de la energfa elastica liberada hacia el este) y
procesos o factores geoldgicos naturales constituyentes de la
exposicion (por sitio seleccionado para establecerse; potencia
sedimentaria de los depdsitos, suelos blandos o no
consolidados, licuacién de suelo y relajacion lateral o Lateral
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spread; hasta ruptura cosismica); sin la necesidad de tener que
invocar a aspectos de vulnerabilidad fisica o constructiva, tales
como: diseflo ingenieril, y pardmetros estructurales,
constructivos, normativos y de simple prictica profesional, que
seguramente han contribuido a magnificar las intensidades
sfsmicas registradas. Este segundo evento tiene ruptura
cosfsmica asociada. Corresponde a la falla de Bruscas, conocida
en la literatura geoldgica de los afios 50 y de los ingenieros que
construyeron el Aeropuerto Internacional de Maiquetia Simoén
Bolivar (Figura 8). De igual manera, la falla de Bruscas es de
facil identificaciéon en campo, por ser facilmente reconocible
en los depdsitos sedimentarios Plio-cuaternatios del Grupo
Cabo Blanco, al oeste del sector Mare y en el extremo oriental
del cerro Machado, al este del Aeropuerto Internacional de
Maiquetia (Figura 9). Aqui, yuxtapone rocas sedimentarias del
Plio-Cuaternario muy distintas en litologfa (detriticos finos
contra gruesos), color (blancuzco contra ocre rojizo) y origen
(marino contra continental).
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Figura 7. Ubicacion epicentral del doblete sismico (definicion acorde a Grimm, 2022) provista por ¢l instituto GEZ-Potsdam (Germany)
(tomado de https:/ [ www.gR.de/ en/ press/ news/ details/ severe-earthquake-in-venezuela-gfz-information-status-report , el dia 25 de junio de

2026).

Evento tsunamigénico

Por ultimo, esta ruptura multifocal, con nucleaciéon en
Yaracuy con el Mw 7,2 y centroide de momento sismico en el
mar al norte del estado La Guaira con el Mw 7,5, gener6 olas
tsunamis, cuyas alturas de cresta a seno de ola estan entre 0,5 y
1,0 m en Gaflango (Puerto Cabello-Patanemo) y 0,70-1,25 m
en la bahfa de Choroni; esta dltima fue estimada a partir de
videos aficionados grabados por turistas o locales (Figura 10).
Cabe sefalar que la ocurrencia de roturas diversas de cables
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submarinos de fibra 6ptica de telefonfa celular e internet,
reportadas por la compania nacional de telefonfa CONATEL
en los dfas subsiguientes al sismo, abren la posibilidad que estas
olas tsunamis no hayan sido sélo producidas por el
desplazamiento cosismico introducido por la transcurrencia
dextral de la falla San Sebastian costa afuera de Venezuela
norcentral, sino que gigantescos deslizamientos submarinos
disparados por los sismos hayan comprometido los tendidos
submarinos que nos conectan a la red mundial. De igual
manera, no se puede excluir que la falla San Sebastian tenga
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una traza submarina al norte del Cerro Machado, costa afuera,
la que combinada con la falla de Bruscas en tierra, levanten las
unidades plio-pleistocenas del Grupo Cabo Blanco, de
clarisima afinidad marina, en un pop-up o push-up (lomo de
presion o pilar tecténico; estructura transpresiva en relevo de
fallas o en doble curvatura transpresiva). El cerro Machado asi

serfa un excelente analogo a los cerros Caigiiire de la ciudad de
Cumana en relacién a la falla El Pilar, tanto en su equivalencia
sedimentaria, ambiental y cronoestratigrafica, como en su
estructuracion en gigantesco lomo de presion (o flor positiva).
Estudios geofisicos matinos en el corto plazo tendran que dar
respuesta a estas interrogantes abiertas.

Figura 8. Rasgos morfotectonicos del escarpe cosismico, en foto aérea de la mision C8 de 1951, destacado por una franja blanca a lo largo de
la traza activa de la falla de Bruscas (parte del Sistema de fallas de San Sebastian), en el flanco sur del cerro Machado, previo a los terraceos del
Aeropuerto Internacional Simin Bolivar de Maiquetia (fotografia de autor desconocido).

Figura 9. Falla de Bruscas en el cerro Machado, al norte del Aeropuerto Internacional Simin Bolivar de Maiguetia. La misma se reconoce por

_yuxtaponer rocas sedimentarias muy distintas en litologia (detriticos finos contra gruesos), color (blancuzeo contra ocre rojizo) y origen (marino contra

continental). 13q: Vista satelital de la extremidad este de la falla de Bruscas, resaltada por lineas rojas, en proximidad de estacion metereoldgica del
aeropuerto. Der: 1Vista de tierra, en los acantilados detrds del sector Mare.
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Figura 10. Imdigenes sacadas de un video aficionado que muestra, primero, el retiro del mar, y luego, el regreso del mismo

una  wveintena  de  segundos  después,  asociado

https:/ | www.instagram.com/ reels/ DailEU9OO0KT/ ).
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