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“GRANITOS COLGADOS”: UN TERMINO DE USO PRACTICO PARA
EL ESTUDIO DE PERFILES DE METEORIZACION EN
EL SUR DEL MUNICIPIO CEDENO, VENEZUELA

Noel MARINO PARDO' y Carlos EDUARDO YANEZ?

RESUMEN

Este estudio explica los mecanismos de formacién de los “granitos colgados”, un término practico e informal
que describe los bolos con forma esferoidal o elipsoidal que resisten la meteorizacién y permanecen aislados dentro
de una matriz de material mas alterado. Estos remanentes rocosos, referidos en la literatura geolégica como bolos
residuales o sus sinénimos anglosajones: corestone y woolsacks, se observan cominmente en la mina de bauxita de Los
Pijiguaos, Estado Bolivar, Venezuela, en el saprolito, dentro de la zona de lixiviacién o zona de lavado del perfil de
meteorizacion del Granito de Parguaza. La formacion de los granitos colgados es un proceso multifactorial
impulsado por la meteorizacion esferoidal, en el que influyen dos factores claves: la historia geolégica estructural,
con sus fracturas (diaclasas y fallas) y el clima tropical himedo propio de la Guayana actual. El conocimiento de
estos procesos es fundamental para comprender el término practico e informal de granitos colgados que se propone
para describir estas ocurrencias en toda la vasta zona de la cuenca del Bajo Parguaza, municipio Cedefio del estado
Bolivar.

ABSTRACT
“Granitos colgados”: a practical term for studying weathering profiles in the south of the Cedeito municipality, Venezuela

This study explains the formation mechanisms of “granitos colgados” (literal translation in Spanish), a practical and informal term
that describes the rock boulders with a spherical or ellipsoidal shape that resist weathering and remain isolated within a matrix of more
altered material. These rock remnants, referred to in the geological literature as residual boulders or their Anglo-Saxon synonyms:
corestone and woolsacks, are commonly observed in the Los Pijignaos bauxite mine, Bolivar State, VVenezuela, in the saprolite within
the leaching zome or washing zome of the weathering profile of the Pargnaza Granite. The formation of granitos colgados is a
mnltifactorial process driven by spheroidal weathering, influenced by two key factors: the structural geological history, with its fractures
(joints and faults), and the humid tropical climate typical of present-day Guayana. Knowledge of these processes is essential to
understanding the practical and informal term granitos colgados that is proposed to describe these occurrences throughout the vast

area of the Lower Pargnaza river basin, Cederio municipality, Bolivar state.

Palabras claves: Los Pijignaos, granito de pargnaza, fracturas, saprolito, clima tropical hiimedo.
Keywords: Los Pijignaos, parguaza granite, fractures, saprolite, humid tropical climate.

INTRODUCCION

En los perfiles de meteorizacién de climas tropicales
himedos, tipo monzénico, es comun observar la formacién de
grandes bloques de roca redondeados que permanecen
incrustados en una matriz de material alterado conocido como
saprolito. El saprolito es la parte del perfil de meteorizacion,
donde el protolito ha sido parcialmente descompuesto por
procesos quimicos, pero todavia conserva parte de su
estructura original. Estos bloques se forman por un proceso
conocido como meteorizacion esferoidal, donde la alteracion
quimica ataca la roca desde el exterior, penetrando a través de
las fracturas y diaclasas. Esto provoca la meteorizacién del
protolito en capas concéntricas, similar al proceso de pelar una
cebolla. Por ello, el nucleo de la roca queda menos expuesto y

sus bordes se redondean a medida que el material circundante
se altera. Estas formaciones son conocidas en la literatura
técnica como “bolos residuales” y son denominadas en inglés
como corestones (TWIDALE y VIDAL-ROMANI, 2020) o
woolsacks (DICCIONARIO DE CIENCIAS DE LA TIERRA,
2025).

En el area de influencia de la mina de bauxita de Los
Pijiguaos, que se ubica al sur del municipio Cedefio en el estado
Bolivar, a 500 km al sur de Caracas y a 520 km al oeste de
Ciudad Guayana, dentro del propuesto Cuadrilitero de Recursos
de Bauxita del municipio Cedesio (MARINO, 2024), se utiliza
localmente el término “granitos colgados”, vocablo de uso
practico e informal para designar los nucleos rocosos con
forma esferoidal o elipsoidal, menos meteorizados, que
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persisten como remanentes aislados dentro de una matriz de
material mds intensamente alterado en la seccién del saprolito
de un perfil de meteorizacion.

En el area de estudio, los granitos colgados observados se
ubican en la zona de lavado o zona de lixiviacidén, subzona de
transicion desarrollado sobre el perfil de meteorizacion del
protolito (Figura 1), que corresponde enteramente al Granito
de Parguaza (MARINO e al, 1997). Para entender su
formacién, es necesario describit y analizar algunas de las
variables mas importantes que controlan el proceso de
meteorizaciéon del sistema como son: el fracturamiento
existente y el ambiente tropical himedo, tipo monzénico,
caracteristico de la Guayana venezolana. El conocimiento de la
litologia del Granito de Parguaza y, especialmente, el
emplazamiento particular de estos granitos colgados en la
seccion del saprolito, es clave para entender el andlisis a discutir
en este trabajo.
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Figura 1 - Perfil de meteorizacion idealizado del Granito de Pargnaza
en la mina de bauxita de Los Pijignaos. Los granitos colgados tienden a

ocurrir en el saprolito, en la zona de lavado, iﬂf/ﬂj0,~ en determinados
lugares en el saprock’. Fuente: actualizado de MARINO et al., 1997.

El presente estudio tiene como objetivo explicar la
formacién de los granitos colgados como remanentes del
protolito original y la relevancia de este fenémeno para
comprender la geomorfologia de los paisajes residuales de la
zona tropical. Finalmente, se propone la aplicacion de esta
terminologfa, de facil recordatorio, a otras dreas de la regién de
Guayana, con énfasis, en la vasta zona del Parguaza.

DISCUSION SOBRE LOS PROCESOS DE
METEORIZACION EN CLIMAS TROPICALES

En climas tropicales, caracterizados por una alta pluviosidad,
la meteorizacion quimica de las rocas se intensifica
considerablemente. Este proceso se denomina hidrolisis, que
es cuando el agua infiltrada por las fracturas (fallas y diaclasas)

3 Representa una etapa temprana de la meteorizacién quimica que atn
conserva en gran medida su estructura y textura originales
(AEHNELT y TOTSCHE, 2025).

56

reacciona con silicatos y aluminosilicatos, descompone los
minerales primarios y crea minerales secundarios, como las
arcillas y los 6xidos de hierro, que son mas estables a nivel de
superficie o cercana a ella.

De esta forma, en el subsuelo, el agua de lluvia que es
ligeramente acida debido al diéxido de carbono (CO») disuelto,
entra en contacto con minerales como los feldespatos, micas
(biotitas y/o moscovita) y cuarzo, dando lugar a las reacciones
de meteorizacion quimica. Un ejemplo clave es la hidrolisis de
los feldespatos. Durante este proceso, los iones hidrogeniones
presentes en el agua (H') reaccionan con los feldespatos
(ortosa y plagioclasa), liberando iones: potasio (K*), sodio
(Na') y calcio (Ca?*), ademas de formar minerales como la
caolinita. La formacién de minerales secundarios como esta
arcilla y de 4cido ortosilicico, producto de la hidrolisis de esos
aluminosilicatos, cambia la acidez inicial del agua de lluvia,
elevando su pH. El resultado final es agua que puede tener un
pH alrededor de 7 o ligeramente alcalino (entre 7 y 8),
enriquecida con iones y silice disuelta. El pH final del agua
subterranea dependerd de varios factores, como el tiempo de
residencia del agua en las fracturas y la temperatura del sistema
acuoso. A mayor tiempo de contacto con las rocas, mayor sera
el efecto de la meteorizacién quimica y el pH tendera a
estabilizarse a valores mas alcalinos dependiendo de las
constantes de solubilidad y otros equilibrios que se alcancen en
el sistema. Como la velocidad del proceso de alteracién
depende también del proceso de interaccion agua-roca y el
tiempo de residencia de este fluido, la densidad de las fracturas
preexistentes en el macizo rocoso es determinante (Figura 2) y
las zonas con mayor fracturamiento se alterardn mas
rapidamente.

Figura 2 - El agua subterrdnea se infiltra a través de las fracturas d
la roca, como también, a lo largo de los planos de estratificacion. Este
proceso cansa una meteorizacion diferencial, donde las partes mids
expuestas a la accion del agua (esquinas y bordes) se meteorizan mids
rapidamente, mientras que el interior de los blogues se mantiene menos
alterado. Como resultado, los bordes se redondean y se formen esas
estructuras  esféricas. La maza (derecha) sirve de escala  prictica.
Localidad: Arenisca de la Formacion Gudrico, al Sur de San Juan de los
Morros, estado Gudrico. Fuente: Franco Urbani (S/ F).
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A continuacion, se presenta una sintesis conceptual de la
secuencia caracteristica del proceso de meteorizacion
esferoidal, de acuerdo a las observaciones de OLLIER (1971):
Se inicia cuando el agua meteoérica, con un pH levemente acido
y con una concentracion iones disueltos apreciables, se infiltra
enla roca a través de su red de fracturas. Estas fracturas dividen
la masa rocosa en bloques ctibicos o prismaticos, en primera
instancia. La meteorizaciéon quimica se desarrolla en la roca
desde la superficie de estas fracturas hacia el interior. Los
bordes externos de estos bloques son los que experimentan el
ataque de la meteorizaciéon de forma mas intensa, al estar
mayormente expuestos a los factores que causan la
descomposicién y desintegracion de estas rocas. Esta
diferencia en la velocidad de alteracién conduce al redondeo
gradual de las formas inicialmente angulares.

La meteorizacion diferencial, también conocida como
“meteorizacion de piel de cebolla” (Figura 3), es un tipo de
meteorizacion esferoidal que afecta a rocas masivas y bien
fracturadas, especialmente en climas tropicales. Este proceso
es el principal responsable de la formacién de los granitos
colgados en las rocas igneas.
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Figura 3 - Meteorizacion esferoidal, emmulando piel de cebolla,

afloramiento de basalto en la Formaciin Escorzonera, Crefdcico Tardjo.

La maza (derecha) sirve de escala prictica. Localidad: Camino hacia el

Morro del Faro, San Juan de Los Morros, estado Gudrico. Fuente:
Franco Urbani (§/F).
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EL GRANITO DE PARGUAZA Y IA
METEORIZACION ESFEROIDAL

El Granito de Parguaza es un batolito con un drea de
afloramiento que puede superar los 30.000 km? (BONILLA-
PEREZ e al, 2013: 84) y esta clasificado como un granito
anorogénico (MENDOZA, 2012: 264). Aflora principalmente
en el sur del municipio Cedeflo, estado Bolivar, Venezuela y
norte del estado Amazonas (Figura 4). Se extiende hacia el

4 Técnica de datacién radiométrica utilizada para determinar la edad
de las rocas mediante el andlisis de las proporciones de isétopos de
uranio (U) y plomo (Pb) dentro de los cristales de circon. Fuente:
https://geolodiaavila.com/2025/05/05/dataciones-uranio-plomo-
con-circones/
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departamento de Vichada, en el extremo oriental de Colombia
(BONILLA-PEREZ ¢ al, 2013: 84). Su vasta extension
bordea el rio Orinoco, abarcando al norte desde Los Pijiguaos,
en la margen izquierda del rio Suapure, hasta Puerto Paez, al
sur del estado Apure (MENDOZA, 1972: 319) y continta
hasta Santa Barbara del Orinoco, en la parte central del estado
Amazonas (HACKLEY ef al., 2000).

@ Complejos de rocos granitoides
@ Cinturones do rocas verdes

@ Cobertura volanica acida
@ Rocas meto-sedimentarias
@® Complejos granuliticos

Granitode | o
Parguaza
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Figura 4 - Bl Granito de Parguaza es un batolito ubicado en la region
norte del Craton Amazdnico. Aungue la mayor parte de su extension
(mds del 90 %) aflora en el occidente de 1V enezuela, una pequesia porcion
se extiende bacia el oriente de Colombia. En la zona norte venegolana se
encuentra la mina de bauxita de Los Pijignaos. Imagen editada de:
https:/ | www.imeditores.com/ banoce/ gnayanes/

Utilizando el método U/Pb en circones por disolucién?,
GAUDETTE ¢# al. (1978) determinaron una edad de 1.545 *
20 Ma, para una parte venezolana del Granito de Parguaza,
edad que ha sido referencia desde entonces, sin embargo,
BONILLA-PEREZ ¢/ al. (2013: 101), de acuerdo a los nuevos
datos geocronolégicos realizados mediante el método LA-ICP-
MS® para este batolito en el departamento de Vichada,
Colombia, obtuvieron edades concordantes de 1.392 +/- 5 Ma
y 1.401+/- 2 Ma. Estos datos pateciesen indicar, de acuerdo a
BONILLA-PEREZ ¢ al. (2013: 101), que este batolito fue
conformado por un grupo de cuerpos graniticos de
caracteristicas semejantes y cristalizados en diferentes etapas
durante el Mesoproterozoico (Era precimbrica).

La textura rapakivi® identifica este batolito y se caracteriza
por la presencia de grandes cristales ovoides de feldespato
potasico (generalmente ortoclasa o microclino), usualmente de
color rosado o grisiceo, que estan rodeados por una
“envoltura” o borde concéntrico de plagioclasa (oligoclasa),
generalmente de color blanquecino (Figura 5).

5> Acrénimo de Espectrometria de Masas con Plasma Acoplado
Inductivamente y Ablacién Laser.

6 Rapakivi: palabra derivada del idioma finlandés que significa roca
desintegrada y que es usada para designar la tendencia de los
granitos con este tipo de textura de ser rapidamente meteorizados y
erosionados (MENDOZA, 2012: 253)
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Fignra 5 — Muestra del Granito de Pargnaza (parte izquierda) que
exchibe nna distintiva textura rapakivi. A simple vista, se aprecian nicleos
de fenocristales de feldespato potdsico en forma de ovoides rodeados por
anillos de plagioclasa inmersos en una matrig, compuesta por cnargo y
minerales madficos. Imagen: @geologia_vzla

Como se explico previamente, la densidad y disposicién de
las fracturas preexistentes (fallas y diaclasas) en el macizo
rocoso favorecen la accion de la meteorizacion esferoidal,
donde ciertas porciones resisten la alteracion de manera mas
efectiva que otras (Figura 6). Este fracturamiento en el Granito
de Parguaza tienen varios origenes: un fracturamiento primario
que se forma por la contraccion del magma al enfriarse y un
fracturamiento secundario causado por la actividad tectonica,
asi como por los procesos geoldgicos de la supetficie que han
actuado durante millones de afios, creando fallas y diaclasas. La
comprension de este proceso resulta esencial para desentrafiar
cémo la meteorizacién, la geologia estructural y el tiempo
geolégico han configurado el subsuelo en la vasta region del
Escudo de Guayana.

Adicionalmente, segin .M. Editores (2013), ya desde el
Mioceno (23 a 5,3 Ma), la evidencia geolégica muestra la
existencia de humedales que fragmentaron la selva preexistente
en el Nedgeno. Estas condiciones, junto con las exposiciones
climaticas alternas (humedo-seco) del Cuaternario (dltimos 2,0
Ma), han propiciado el buen desarrollo de los perfiles de
meteorizacion en la zona del Parguaza.
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Halo arcilloso favorecido
por fracturas preexistentes

Bloques de saprolito con ios de textura granitoide

Figura 6 — Afloramiento ubicado en el fm 8 de la via de acceso al
“platean” de la mina de banxita de Los Pijiguaos que ejemplifica nna
secuencia del Granito de Parguaza sometida a intensa meteorizacion
guimica. En este proceso, el agna metedrica circnla por las fracturas
estructurales preexistentes en la roca para favorecer, lnego de millones de
anos, la formacion de halos arcillosos continuos y generar blogues aislados
de saprolito. La elipse blanca encuadra nn camion de volteo de 8 n’ que
sirve de escala comparativa. Ubicacion: Coordenadas U.T.M. Datum
SIRGAS-REGVEN: Huso 19 N, 745.715 E, 720.306 N; 590
msnm. Imagen: Noel Marifio (1987).

En el contexto de los procesos de meteorizacion esferoidal
que afectan al Granito de Parguaza, se observan en
determinados lugares de la mina de bauxita de Los Pijiguaos,
donde el material saprolitico ha sido removido por los trabajos
de laboreo, la aparicién bolos residuales relativamente
inalterados (corestones en inglés), de forma esférica (Figuras 7 y
8) o elipsoidal (Figura 9), dando lugar al uso local del término
granitos colgados para identificarlos, los cuales estan
embebidos en el material circundante que ha sufrido una
meteorizacién mas intensa (Figura 10). Este saprolito, si bien
puede conservar parte de la estructura original de la roca, tiene
sus minerales significativamente alterados, con los feldespatos
transformados principalmente en minerales de arcilla. SOLER
y LASAGA (2000: 52) indican que la textura granitica original
ya no es reconocible en la seccién mineralizada de bauxita, en
el tope del perfil meteorizado en la mina de bauxita de Los
Pijiguaos, lo que sugiere que se han producido importantes
pérdidas de volumen debido al fuerte proceso de

meteorizacion. Finalmente, el tamafio y la forma de los granitos
resultantes estan directamente influenciados por la
y la orientacién de las fracturas presentes en el

colgados
densidad
protolito.

Fignra 7 - Granito lnego de los
trabajos de laboreo y limpiega de la trinchera para la via férrea en el
Blogue 9. 1a retroexccavadora CAT modelo 320 sirve de escala. Imagen:
Indira Wagner, 2020.
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Figura 8 - Un bloque de “granito colgado” de forma esférica extraido
de un frente de extraccion en la mina de Los Pijiguaos en 1997, que sirvid
para los primeros andlisis de la evolucidn de la alteracion del protolito y
qgue se exhibe frente a la Gerencia de Mina. El casco de seguridad en la
parte superior de la roca ofrece una referencia de escala prictica para

ilustrar su tamano. Fuente: Indira Wagner, 2025.

ol

“Granito colgado” de forma elipsoidal

Figura 9 — Granito colgado de forma elipsoidal expuesto tras remocion
de la envoltura saprolitica ubicado en el Blogue 9 del yacimiento de
banxita de Los Pijignaos. La persona sirve como referencia de la escala
para entender las dimensiones. Imagen: Indira Wagner, 2012.

Por otra parte, SOLER y LASAGA (2000: 51) muestran en
su trabajo, una columna esquemdtica referido al bloque 7, de la
mina de bauxita de Los Pijiguaos y sefialan que, en el saprolito,
hallaron bloques de granito parental (corestones), redondeados y
relativamente frescos, sin embargo, esta evolucién no es
homogénea debido a la naturaleza discontinua de las fracturas
existentes. En algunas zonas, el flujo del agua metedrica puede
concentrarse a lo largo de los planos de discontinuidad, lo que
provoca que algunos bloques de granito se alteren mas
rapidamente que otros. El resultado final de esta
heterogeneidad en el proceso de meteorizacion sera la
preservacién de los nicleos de granito poco alterados a lo largo
del perfil de meteorizacién, que proporcionan informacién
geoquimica sobre la historia de alteraciéon del granito. Esos
“nucleos de granito” son los denominados granitos colgados
en este trabajo.
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Bauxita: color ocre oscuro

de base irregular

Figura 10 — Meteorizacion esferoidal: Granito colgado
exputesto parcialmente en un talud del Blogue 3 en el yacimiento de
banxita de Los Pijignaos. Imagen: Indira Wagner, 2025.
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PROCESO DE FORMACION DE LOS “GRANITOS
COLGADOS” DE ACUERDO A LAS
OBSERVACIONES DE CAMPO EN EL GRANITO
DE PARGUAZA

Con base en las observaciones de campo realizadas en la
mina de bauxita de Los Pijiguaos, se ha disefiado una secuencia
para entender el proceso de formacién de los granitos
colgados. 1. Formacion de la red de diaclasas: El Granito
de Parguaza tiene un fracturamiento primario, que se forma
por la contraccién del magma al enfriarse y un fracturamiento
secundatio causado por la actividad tectonica. Estas diaclasas
suelen ser mas o menos ortogonales, lo que da lugar a la
formacién de bloques ortoedros. 2. Infiltracién de agua: El
agua, producto de la lluvia, se infiltra en estas diaclasas y
transporta el i6n hidrogenién y los otros elementos quimicos
que crean el ambiente quimico propicié para dar inicio a la
alteracion de la roca. 3. Meteorizacion quimica: Hsta agua, a
menudo ligeramente 4cida, reacciona quimicamente con los
minerales del Granito de Parguaza (principalmente feldespatos
y biotita). Esta meteorizacién es mas intensa en las esquinas y
aristas de los bloques, donde hay mas superficie expuesta. 4.
Descomposicion de las aristas: A medida que la
meteorizacion avanza, las aristas y esquinas de los bloques se
descomponen mds rapidamente que los centros. Los minerales
se alteran (por ejemplo, los feldespatos a minerales de arcillas)
y la roca se “desmorona” a través de un proceso de
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grusificacion (MIGON y THOMAS, 2002), formando una
mezcla de grava y arena gruesa suelta llamada grus? o regolito
granitico (Figura 11). 5. Formacién de "piel de cebolla":
Este proceso hace que las capas externas de la roca se
desprendan concéntricamente, como las capas de una cebolla.
6. Nucleo resistente: Lo que queda en el centro de cada
bloque original es una masa de roca mads resistente, menos
afectada por la meteorizacion, que ha sido redondeada por la
descomposicién de sus capas externas, formando los granitos
colgados. 7. Exhumacién: Con el tiempo, el material
meteorizado o grus que rodea a los granitos colgados puede ser
erosionado, al ser transportado por el agua. Si la erosién
remueve ese material, los granitos quedan expuestos en la
superficie. Es por ello que las geoformas pudiesen aparecer
como “flotando” en el paisaje (Figura 12).

Fignra 11 — EIl Grus consiste en una acumnlacion de fragmentos

angulosos de grano grueso (arena y grava) originados por la desintegracion
granular mecdanica y quimica del Granito de Parguaza, los cuales se

5 L P

_aict

encuentran esparcidos en la superficie. Fuente:
bttps:/ | si.delachieve.com/ grussovog-kaj-je-in-gakaj-je-tako-prifjubljen/

Figura 12 — Geoformas del Granito de Pargunaza en las cercanias del
poblado piaroa (Unottiija) de Casio Ore, parroguia Los Pijignaos, al sur
del municipio Cederio del estado Bolivar. Imagen Editada de Marianto
Castro, 2021.

7 Grus: es el resultado de un proceso de desintegracién granular que
combina tanto la meteorizacién mecanica como la meteotizacioén
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CONCLUSIONES

Se propone el término granitos colgados para describir las
ocurrencias de bloques de granito relativamente frescos
observados en el perfil de meteorizaciéon del Granito de
Parguaza en la mina de bauxita de Los Pijiguaos vy,
posiblemente, en otras localidades del area de afloramiento de
este granito. Este término facilita su comprensiéon y es
equivalente a bolos residuales en la literatura en espafol, asf
como a los vocablos anglosajones de corestone y woolsacks.

En el perfil de meteorizacién del Granito de Parguaza en el
area de estudio, la presencia de granitos colgados sugiere un
proceso  de alteracién  quimica  avanzado, debido
principalmente a la densidad y orientacién de las fracturas
preexistentes que ha facilitado la penetracion de las aguas
meteoricas, causando la descomposicion de la roca y el
desarrollo de perfiles de meteorizaciéon profundos.

Los granitos colgados son remanentes de roca relativamente
frescos, es decir, menos meteorizados. Los bordes externos de
estos bloques son los que experimentan el ataque de la
meteorizacién de forma mads intensa, al estar mayormente
expuestos a los factores que causan la descomposicion y
desintegracion de estas rocas, dejando nucleos relativamente
inalterados. Esta diferencia en la velocidad de alteracion
conduce al redondeo gradual de las formas inicialmente
angulares.

La exposicion prolongada a los agentes de meteorizacion se ve
favorecida por el actual clima tropical calido y humedo, de tipo
monzbnico, que es caracteristico del Escudo de Guayana desde
el Neodgeno, lo que acelera las reacciones quimicas asociadas.

RECOMENDACION

Se recomienda la adopcién y el uso del término granitos
colgados para describir formalmente estructuras similares en
investigaciones  geoldgicas  sobre perfiles de
meteorizacion en la region de Guayana.

futuras

La propuesta se basa en la utilidad descriptiva del término y
en su relevancia como indicador de procesos de alteracién
diferencial, lo que podria facilitar la comunicacion y el analisis
en las futuras campanas de prospeccion en la vasta region del
Bajo Parguaza y en otras regiones donde afloran este granito,
asi como en otros granitoides.
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quimica de rocas cristalinas, principalmente, el granito. Fuente:
https:/ /es.wikipedia.org/wiki/Grus_(geolog%C3%ADa)


https://sl.delachieve.com/grussovog-kaj-je-in-zakaj-je-tako-priljubljen/
https://es.wikipedia.org/wiki/Grus_(geolog%C3%ADa)
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