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CONTRIBUCION DE LA INGENIERIA 
AL MEJORAMIENTO AMBIENTAL 

E s  conoc ida  l a  p a r t i c i p a c i ó n  d e  l a  i n g e n i e r í a  en  muchas 

a c t i v i d a d e s  humanas: a g r i c u l t u r a ,  m i n e r í a ,  manufac tu ra ,  cons-  

t r u c c i 6 n  y s e r v i c i o s ,  c o n t r i b u y e  en p r o y e c t o s  y o b r a s  en  o p e r a  - 
c i ó n  y manten imien to  d e  g r andes  o b r a s  e i n s t a l a c i o n e s .  

E l  impac to  amb ien t a l  que l a s  o b r a s  r e p r e s e n t a n , j u s t i f i -  

en  buena medida que  l a  i n g e n i e r í a  se i n v o l u c r e  e n  l o s  a s u n t o s  

a m b i e n t a l e s .  

En e l  p r e s e n t e  documento, se enunc i an  las e s t r a t e g i a s  

gene radas  p o r  o rgan izac io r ies  i n t e r n a c i o n a l e s ,  se comentan l as  

ap rox imac iones  hechas  p o r  e l  Comité d e  I n g e n i e r í a  y Ambiente 

de l a  Fede rac ión  Mundial d e  Organ i zac iones  d e  Ingenieros(F'MO1) 

y f i n a l m e n t e  se proponen a c c i o n e s  o r g a n i z a t i v a s  t e n d i e n t e s  a 

c o n t r i b u i r  con e l  mejoramiento  amb ien t a l .  

Se e s p e r a  que e l  Comité las  d i s c u t a  p a r a  ser p r e s e n t a  - 

d a s  en  l a  Confe r enc i a  Mundial  d e  D e s a r r o l l o  y Medio Ambiente a 

c e l e b r a r s e  en  B r a s i l  en 1992.  

Problemas Ambientales: 

En 1980 l a  Unión I n t e r n a c i o n a l  p a r a  l a  Conservación d e  l a  Natu - 
r a l e z g  ( U I C N ) ,  en  e l  documento " E s t r a t e g i a  Mundial p a r a  l a  

Conse rvac ión" , ana l i zó  en p rofund idad  y p ropuso  a c c i o n e s  p a r a  

l a  c o n s e r v a c i ó n  d e  l o s  r e c u r s o s  v i v o s  p a r a  e l  l o g r o  d e  un de- 

s a r r o l l o  s o s t e n i d o .  



Los problemas  p r i o r i t a r i o s  a l l í  a n a l i z a d o s  son: l a  r educc ión  d e  

l a s  t ierras a g r í c o l a s  y  d e  p a s t o r e o ;  l a  e r o s i ó n  d e  l o s  s u e l o s  y  

d e g r a d a c i ó n  d e  l as  cuencas  h i d r o g r á f i c a s ;  l a  d i s e r t i f i c a c i ó n ;  l a  

p é r d i d a  d e  l o s  sistemas v i t a l e s  d e  p e s q u e r í a s ;  l a  ' e x p l o t a c i ó n  

a b u s i v a  d e  p e c e s  y  f auna  s i l v e s t r e ;  l a  d e f o r e s t a c i ó n ;  l a  altera- 

c i ó n  d e l  clima y contaminación d e l  aire;  enfoque sectorial  estre - 
c h o  d e  l a  conse rvac ión ;  f a l t a  d e  i n t e g r a c i ó n  d e l  d e s a r r o l l o  y  d e  

l a  cons e rvac ión ;  p l aneamien to  a m b i e n t a l  inadecuado y  a t r i b u c i ó n  

i r r a c i o n a l  d e  l o s  r e c u r s o s ;  l e g i s l a ' c i ó n  inadecuada  o  no  a p l i c a d a ;  

' o rgan izac ión  mediocre ;  e s ca sez  d e  p e r s o n a l  c a p a c i t a d o ;  e s c a s e z  

d e  información;  f a l t a  d e  apoyo p a r a  l a  conse rvac ión  y  f a l t a  ' d e  

d e s a r r o l l o  r u r a l  basado  en  l a  cons&vac ión .  

Todos e s t o s  problemas  son comunes a l a  mayor ía  d e  los  p a i s e s  y  

l a  i n g e n i e r í a  c o n t r i b u y e  en  mayor o  menor g rado ,  en  l a  s o l u c i ó n  

de e l l o s  o  en  s u  agravamiento ,  dependiendo d e l  a l c a n c e  d e  l o s  

p r o y e c t o s  donde a c t u a .  

l 

En e l  documento "Nues t ro  Futuro  Común", e l a b o r a d o  en  1987 p o r  l a  

Comisión Mundial s o b r e  e l  Medio Ambiente y  e l  Desar ro l10 ,p resen-  

t a  l a  t e m á t i c a  a m b i e n t a l  con un enfoque  i n t e g r a l ,  a l e n t a d o r  y  es - 
p e r a n z a d o r  h a c i a  e l  d e s a r r o l l o  d e  p o l í t i c a s  que armonicen e l  cre - 

c i m i e n t o  d e  l o s  p u e b l o s  con l o s  v a l o r e s  amb ien t a l e s .  

Entre los  temas p r io r i t a r ios  internacionales s e ñ a l a d o s  e s t á n  : l as  cuen - 
cas y e c o s i s t e m a s  compar t idos ,  las p r e c i p i t a c i o n e s  á r i d a s ,  e l  

d e s t i n o  d e  l o s  r e s i d u o s  t ó x i c o s ,  l as  g u e r r a s  convenc iona l e s  y  l a  

s e g u r i d a d  e c o l ó g i c a .  Por o t r o  l a d o ,  los  temas a m b i e n t a l e s  g loba  - 
les que amer i t an  a t e n c i ó n  d e  t odos  son: e l  r i e s g o  n u c l e a r ,  e l  c a  - 

l e n t a m i e n t o  c l i m á t i c o  d e l  g lobo,  l as  d r o g a s ,  l a  p é r d i d a  d e  l a  

b i o d i v e r s i d a d ,  l a  d e s t r u c c i ó n  d e  l a  capa  d e  ozono, l a  contamina- 

c i ó n  y e x p l o t a c i ó n  i nd i s c r im inada  d e  l o s  r e c u r s o s  o c e á n i c o s ,  e l  

u s o  de l a  a n t á r t i d a  y  e l  u so  d e l  e s p a c i o  e x t e r i o r .  

En e l  documento "Nues t r a  Propia  Agenda", e l abo rado  en  1990 p o r  

l a  Comisión d e  D e s a r r o l l o  y  Medio Ambiente d e  A m é r i c a  L a t i n a  y  

e l  Ca r ibe , con  e l  f i n  de i n c l u i r  a s u n t o s  p r i o r i t a r i o s  de l a  re - 

g i ó n  p a r a  l a  Confe r enc i a  Mundial d e  D e s a r r o l l o  y  Medio Ambiente 

a c e l e b r a r s e  en B r a s i l  en  1992, se enunc ian  y  d i s c u t e n  l o s  pro-  



blemas p r i o r i t a r i o s  d e  - l a  r e g i ó n  l a t i n o a m e r i c a n a  y  d e l  C a r i b e :  e l  
r' 

u s o  d e  l a  t i e r ra  ( e r o s i ó n ,  p é r d i d a  d e  f e r t i b i l i d a d  d e  l o s  s u e l o s ,  
... . . d e s e r t i f i c a c i ó n ,  d e f o r e s t a c i ó n ,  d e g r a d a c i ó n  d e  p a s t u r a s  s a l i n i z a -  

.~. - ' . c i d n  y a l c a l i n i z a c i ó n  d e  s u e l o s  y s u b u t i l i z a c i ó n  d e  las  tierkas 
a g r í c o l a s ) ,  e l  d e t e r i o r o  d e l  m e d i o - a m b i e n t e  d e  l o s  a s e n t a m i e n t o s  

. .  .. humanos, r e c u r s o s  h i d r i c o s  inaprovechados  y  o t r o s  contaminados ,  
.. . 
... .. p é r d i d a  d e  e c o s i s t e m a s  y  p a t r i m o n i o s  b i o l ó g i c o s ;  s o b r e e x p l o t a c i ó n  

f o r e s t a l ,  s o b r e e x p l o t a c i ó n  y  con taminac ión  de r e c u r s o s  m a r i n o s  y 

c o s t e r o s ,  d e s b a l a n c e  e n e r g é t i c o  y  con taminac ión  p o r  e x p l o t a c i ó n  

. . m i n e r a ,  i n d u s t r i a l  y  e n e r g é t i c a . .  

.- Todos e s t o s  p rob lemas  m u n d i a l e s ,  r e g i o n a l e s  y n a c i o n a l e s  a m é r i t a n  

a c c i o n e s  de t o d o s  y e n  p a r t i c u l a r  d e  los  i n g e n i e r o s ,  d e , l a s  a so -  

-- c i a c i o n e s . d e  i n g e n i e r í a  n a c i o n a l ,  r e g i o n a l  y  mundia l  p a r a  c o n t r i  - 
b u i r  a s u  e n f r e n t a m e i n t o  y  e s t a b l e c e r  e s t r a t e g i a s  que disminuyan 

s u  i n t e n s i d a d  y c o n t r o l e n  s u s  e f e c t o s .  

Estrategias Ambientales: 

E l  documento mencionado d e  l a  Unión I n t e r n a c i o n a l  p a r a  l a  Conser-  

v a c i ó n  d e  l a  N a t u r a l e z a  ( U I C N ) ,  a n a l i z a  l o s  r e q u i s i t o s  p r i o r i t a -  

r i o s  (Anexo l), l as  a c t i v i d a d e s  p r i o r i t a r i a s  a n i v e l  n a c i o n a l  y 

l as  a c t i v i d a d e s  p r i o r i t a r i a s  a n i v e l  i n t e r n a c i o n a l .  

Destacamos e n t r e  e l las ,  a q u e l l a s  e n  l as  c u a l e s  l a  p a r t i c i p a c i ó n  

d e  l a  i n g e n i e r í a  es n e c e s a r í a .  

En c u a n t o  a r e q u i s i t o s  p r i o r i t a r i o s :  r e s e r v a c i ó n  d e  l a s  m e j o r e s  

tierras p a r a  e l  c u l t i v o ,  p r e v e n c i ó n  d e  l a  d e g r a d a c i ó n  y  r e s t a u r a -  

c i ó n  d e  t ierras  d e t e r i o r a d a s ,  p r o t e c c i ó n  d e  cuencas  h i d r o g r á f i -  

cas y  c o n t r o l  d e  l a  p o l u c i ó n .  * 

Con r e l a c i ó n  a l a s  a c t i v i d a d e s  a n i v e l  n a c i o n a l :  p r e p a r a c i ó n  d e  

l a  e v a l u a c i ó n  d e  e c o s i s t e m a s ,  e v a l u a c i ó n  a n t i c i p a d a  d e  impactos  

a m b i e n t a l e s  d e  t o d a  a c c i ó n  i m p o r t a n t e ,  adopción d e  p r o c e d i m i e n t o s  

p a r a  1 a . a t r i b u c i ó n  d e  l o s  s u e l o s  y  las  a g u a s ,  basado e n  l a  e v a l u a  - 



.- 4. . . 
c i ó n  d e  los  e c o s i s t e m a s  y e n  l a  a p r e c i a c i ó n  a m b i e n t a l .  

A n i v e l  i n t e r n a c i o n a l :  A s i s t e n c i a  m u l t i l a t e r a l  y  b i l a t e r a l  p a r a  
F 

l a  r e p o b l a c i ó n  f o r e s t a l ,  r e s t a u r a c i ó n  y  p r o t e c c i ó n  d e  los  siste- 

mas v i t a l e s  d e  p e s q u e r í a s  y  d e  los  r e c u r s o s  g e n é t i c o s ,  a s i s t e n  - 
tia m u l t i b i l a t e r a l  y  b i l a t e r a l  p a r a  l a  e l a b o r a c i ó n  y l a  a p l i c a -  

c i ó n  d e  p o l í t i c a s  a c e r t a d a s  e c o l ó g i c a m e n t e  y  e l  e s t a b l e c i m i e n t o  

d e  l e y e s ,  p r o c e d i m i e n t o s  y o r g a n i z a c i o n e s  e f i c a c e s  p a r a  l a  con - 
s e r v a c i ó n ,  programas  c o o p e r a t i v o s  p a r a  l a  c o n s e r v a c i ó n  d e  l o s  

bosques  t r o p i c a l e s ,  .programas  c o o p e r a t i v o s  p a r a  l a  c o n s e r v a c i ó n  

de las zonas  á r i d a s ;  a p l i c a c i ó n  d e  d e c i s i o n e s  i n t e r n a c i o n a l e s  s o  - 
b r e  p r e v e n c i ó n  d e  l a  p o l u c i ó n  mar ina  a c a u s a  d e  l as  d e s c a r g a  d e  

d e s e c h o s  d e  l a  reguLación d e  l a  p o l u c i ó n  a t m o s f é r i c a  f r o n t e r i z a  

y  s o b r e  c u e n c a s  h i d r o g r á f i c a s  i n t e r n a c i o n a l e s .  

En un, documento e l a b o r a d o  p o r  l a  Unión I n t e r n a c i o n a l  para l a  

C o n s e r v a c i ó n ' d e  l a  N a t u r a l e z a  ( U I C N ) ,  t e n d i e n t e  a r e s p o n d e r  l a  

p r e g u n t a :  "Como implementar  e l  in fo rme  d e  l a  Comisión Mundial 

s o b r e  Ambiente y  D e s a r r o l l o " ,  e n  1988 p r o p o n í a  tres p r i n c i p i o s  

g e n e r a l e s  e n  l o s  c u a l e s  deberán  las a c c i o n e s  fundamentarse :  1. 

Ir más a l l á  d e  e n f o q u e s  s e c t o r i a l e s ,  2 .  E d i f i c a r  una c o o p e r a c i ó n  

i n t e r n a c i o n a l  m á s  e f e c t i v a  y  3 .  E d i f i c a r  una a u t o c o n f i a n z a  huma- 

na .  Las recomendaciónes  p r i n c i p a l e s  i n c i d í a n  en  l a  e c o l o g í a  hu- 

mana, e n  l a  d i v e r s i d a d  b i o l ó g i c a ,  e n  l o s  sistemas n a t u r a l e s  g r a n  - 
d e s ,  e n  l a s  á r e a s  comunes (oceano-a tmósfe ra  y a n t á r t i c a )  e n  l a  - a 

s i s t e n c i a  y  e l  comercio ,  e n  l a  economía, e n  l a s  e s t r a t e g i a s  con- 

s e r v a c i o n i s t a s  n a c i o n a l e s ,  c reando-  i n s t i t u c i o n e s ,  g e r e n c i a n d o  i n  - 

fo rmac ión ,  e n t r e n a m i e n t o  y  educac ión-  y e s t a b l e c i e n d o  mecanismos 

l e g a l e s .  

L a s  e s t r a t e g i a s  s e l e c t i v a s  i n c l u i d a s  e n  " N u e s t r a  P r o p i a  Agenda", 

son l as  s i g u i e n t e s :  e r r a d i c a c i ó n  d e  l a  pobleza ' ,  aprovechamiento  

s o s t e n i d o  d e  l o s  r e c u r s o s  n a t u r a l e s ,  o rdenamien to  t e r r i t o -  

r i a l ,  d e s a r r o l l o  t e c n o l ó g i c o  compat ib le  con l a  r e a l i d a d  s o c i a l  y 

n a t u r a l ,  nueva e s t r a t e g i a  económica y  s o c i a l ,  promoción d e  o rga -  

n i z a c i o n e s  d e  o p i n i ó n  y  m o v i l i z a c i ó n  s o c i a l  y  r e f o r m a s  d e l  E s t a -  

d o  p a r a  a t e n d e r  m e j o r  a l  d e s a r r o l l o .  



La I n g e n i e r í a  a n t e  e l  Ambiente: 
-. 
r -  

L a  F e d e r a c i ó n  Mundial  d e  O r g a n i z a c i o n e s  d e  I n g e n i e r o s ,  e s t a b l e -  

c ió  e l  C o m i t é  d e  I n g e n i e r í a  y Ambiente y d e s d e  s u  p r i m e r a  r e u  - 
n i ó n  c o n s t i t u t i v a  e n  Caracas (1980) se preocupó  p o r  d e s t a c a r  

l a  r e s p o n s a b i l i d a d  a m b i e n t a l  d e  l o s  i n g e n i e r o s .  En 1985 e n  e l  

11 Congreso  Mundia l ,  se aprobó  e l  Código d e  E t i c a  Ambienta l  d e  

los  I n g e n i e r o s "  (Anexo NQ 2 ) ,  e n  e l  c u a l  se p u n t u a l i z a  d e o n t o l d  - 
g i c a m e n t e  l a  r e s p o n s a b i l i d a d  e n  e l  ejercicio p r o f e s i o n a l .  En 

1986 se e l a b o r ó  e l  documento " G e s t i ó n  Ambienta l  y  P a r t i c i p a c i ó n  

d e  l o s  I n g e n i e r o s " ,  e n  e l  c u a l  se d e s t a c a n  l o s  o b j e t i v o s  d e  l a  
-' 

g e s t i ó n  a m b i e n t a l ,  l o s  p r i n c i p i o s  r e c t o r e s ,  l a s  e s t r a t e g i a s  y 

l o s  i n s t r u m e n t o s  y  medios p a r a  c o n c r e t a r  una  p o l í t i c a  a m b i e n t a l .  

Se destacaba e n  ese ú l t i m o  documento: que  l o s  i n g e n i e r o s  deben 

c o n t r i b u i r  e n  l a b o r i n t e o r d i s c i p l i n a r i a  d e  a n á l i s i s  d e  l a  r e a l i  - 
, d a d  a m b i e n t a l  p a r a  l a  c r e a c i ó n ,  s e l e c c i ó n  o  a d a p t a c i ó n  d e  t e c n o  - 

l o g í a s  d e  mejoramien to  a m b i e n t a l .  Que l o s  p r o y e c t o s  deben ana-  

l i z a r s e  a l a r g o  p l a z o  y que  se p r e v e a  y  p revenga  s u s  i m p l i c a c i o  - 
n e s  a m b i e n t a l e s .  

Se esbozava  además que  l a s  o r g a n i z a c i o n e s  n a c i o n a l e s  y  re- 

g i o n a l e s  d e  i n g e n i e r í a  deben a c t u a r  en  in fo rmac ión  y m o t i v a c i ó n  

y b r i n d a r  f o r o s  p a r a  l a  d i s c u s i ó n  d e  i d e a s ,  i n n o v a c i o n e s  t ecno-  

l ó g i c a s  y e s t r a t e g i a s  p a r a  p e r f e c c i o n a r  e l  q u e h a c e r  p r o f e s i o n a l  

y  s u  c o n t r i b u c i ó n  a l  mejoramiento  a m b i e n t a l .  

C o n c l u s i o n e s  y Recomendaciones: 

P a r a  q u e - l o s  i n g e n i e r o s  i n d i v i d u a l m e n t e  y a t r a v é s  d e  s u s  aso-  

c i a c i o n e s  l o c a l e s ,  e s p e c i a l e s ,  n a c i o n a l e s , r e g i o n a l e s  y  mundial  

puedan c o n t r i b u i r  a l  mejoramiento  a m b i e n t a l  y  a l a  p revenc ión  

d e l  d e t e r i o r o  d e l  ambiente , recomienda.  

A l o s  i n g e n i e r o s :  

1. Cumpli r  con e l  Código de E t i c a  Ambiental  d e  l o s  I n g e n i e r o s .  

2. Dedicar t i empo  y e s f u e r z o  en  l a  comprensión y e l  e s t u d i o  so-  



b r e  e l  medio a m b i e n t e .  

3 .  C o n t r i b u i r  a l a  d i v u l g a c i ó n  e n t r e  l a  p o b l a c i ó n  Be l a s  es t ra te  - 
g i a s  de c o n s e r v a c i ó n  y  m e j o r a m i e n t o  a m b i e n t a l .  

4 .  C o n t r i b u i r  con  las A s o c í a c i o n e s . d e  I n g e n i e r o s  e n  s u s  a c c i o n e s  

d i r i g i d a s  a l  m e j o r a m i e n t o  a m b i e n t a l .  

5.. Establecer a s o c i a c i o n e s  de i n g e n i e r í a s  e s p e c i a l i z a d a s  e n  a s u n  - 
tos  a m b i e n t a l e s .  

A l a s  A s o c i a c i o n e s  locales y  n a c i o n a l e s  de I n g e n i e r í a :  

1. I n t e r v e n i r  y  o r g a n i z a r  f o r o s  p ú b l i c o s  y  e s p e c i a l i z a d o s  s o b r e  

m&joramien to  a m b i e n t a l  y  a m b i e n t e  y  desarrollo.  

2. Asesorar a l o s  e n t e s  p o l í t i c o s  y  d e  g o b i e r n o  loca l  y  n a c i o -  

n a l  e n  a s u n t o s  a m b i e n t a l e s .  

3.  Fomentar  l a  ensef ianza  d e  a s u n t o s  a m b i e n t a l e s  e n t r e  l o s  p r o f e -  

s i o n a l e s  de l a  i n g e n i e r í a  y e n  l a s  F a c u l t a d e s  d e  I n g e n i e r í a ,  

4 .  E s t a b l e c e r  c o m i s i o n e s  a m b i e n t a l e s  i n t e r d i s c i p l i n a r i a s  e n t r e  . 
d i v e r s a s  e s p e c i a l i z a d a s  de i n g e n i e r í a  y o t r o s  p r o f e s i o n a l e s  

para promover  e s t r a t e g i a s  y  a c c i o n e s  a m b i e n t a l e s .  

5. P a r t i c i p a r  a c t i v a m e n t e  e n  l o s .  f o r o s  n a c i o n a l e s  e i n t e r n a c i o -  

n a l e s  A m b i e n t a l e s  y  de  Desarrollo como o r g a n i z a c i o n e s  no  gu- 

bernamen tales. 

6.  Promover y  f o m e n t a r  p o l í t i c a s  r e g l a m e n t a r i a s  y  normas t é c n i -  

cas a m b i e n t a l e s .  

A las O r g a n i z a c i o n e s  r e g i o n a l e s  e i n t e r n a c i o n a l e s :  

1. P a r t i c i p a r  a c t i v a m e n t e  e n  l o s  f o r o s  r e g i o n a l e s  i n t e r n a c i o n a -  

les a m b i e n t a l e s .  

2 .  O r g a n i z a r  f o r o s  r e g i o n a l e s  e i n t e r n a c i o n a l e s  e s p e c i a l i z a d o s  

e n  a s u n t o s  a m b i e n t a l e s ,  

3 .  promover  y  f o m e n t a r  p o l í t i c a s ,  r e g l a m e n t a c i o n e s  y  normas téc - 
n i c a s  r e g i o n a l e s  e i n t e r n a c i o n a l e s .  

;Con estas c o n t r i b u c i o n e s  d e  l o s  i n g e n i e r o s  i n d i v i d u a l m e n t e  y  

c o l e c t i v a m e n t e  estaremos c o n t r i b u y e n d o  a un mundo mejor! 


