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RESUMEN 

La salud del suelo se refiere a la calidad y capacidad del suelo para funcionar como un ecosistema vital 
que sustenta plantas, animales y seres humanos. Es fundamental para la productividad agrícola, la calidad 
ambiental y la sostenibilidad. 

El programa constó de la proyección del video de la conferencia del Prof., Rattan Lal 1 y los 
comentarios de cuatro (4) especialista de alta calificación profesional en el campo agroalimentario y la 
ciencia del suelo. 

La salud del suelo se refiere a la calidad y capacidad del suelo para funcionar como un ecosistema vital 
que sustenta plantas, animales y seres humanos. Considera tres aspectos fundamentales: Salud física, 
Salud química y Salud biológica del suelo:  

El Prof. Rattan Lal asegura no hay que producir más comida lo que se debe hacer es producirla más 
saludable es un tema asociado al sistema agroalimentario. Dice que cuando la salud del suelo se degrada, 
la salud de las personas también se degrada. Afirma que la salud del suelo, de los animales, de la gente y 
del ambiente están interconectados así que si la salud del suelo se deteriora también se deteriora la salud 

                                                 
1 link de la traducción del Inglés al español por el Dr. Oswaldo Luque, del documento “Keynote Address by Dr. Rattan Lal, World Food Prize 

Laureate. Managing Soil Health With Vetiver Grass for Food and Climate Security”. ICV7. Opening Ceremony.May, 29 2023, Chiang Mai, 
Thailand.  https://drive.google.com/file/d/1UhikUbDUtCzEDoJCzYU7fcpUjJhyYjbJ/view?usp=sharing  

https://drive.google.com/file/d/1UhikUbDUtCzEDoJCzYU7fcpUjJhyYjbJ/view?usp=sharing
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de la gente y del ambiente. Habla que necesitamos un cambio de paradigma y la agricultura debe ser parte 
de la solución 

El pasto vetiver (Chrysopogon zizanioides L) ha sido reconocido como un mejorador de suelo eficaz. 
Al plantarse en suelos degradados, ayuda a mejorar su estructura, a aumentar la fertilidad y retener 
nutrientes. Esto puede permitir el uso de áreas donde anteriormente el suelo no era apto para la 
agricultura. Aunque el vetiver no es un pasto forrajero en sí mismo, en determinadas circunstancias puede 
proporcionar forraje para el ganado. 

El pasto vetiver puede desempeñar un papel importante en la mejora de la seguridad alimentaria al 
mejorar la productividad de los suelos degradados, conservar los recursos naturales, proteger contra 
desastres naturales y proporcionar forraje para el ganado en áreas vulnerables. 

 
ABSTRACT 

Soil health refers to the quality and ability of the soil to function as a vital ecosystem that supports 
plants, animals and humans. It is essential for agricultural productivity, environmental quality and 
sustainability. 

The program consisted of the projection of the video of the lecture by Prof. Rattan Lal and the 
comments of four (4) highly qualified professional specialists in the agri-food field and soil science. 

Soil health refers to the quality and ability of the soil to function as a vital ecosystem that supports 
plants, animals and humans. Consider three fundamental aspects: Physical health, Chemical health and 
Biological health of the soil: 

Prof. Rattan Lal assures that we do not have to produce more food, what we should do is produce it 
healthier, it is an issue associated with the agri-food system. He says when soil health degrades, people's 
health degrades as well. He states that the health of the soil, animals, people and the environment are 
interconnected so if the health of the soil deteriorates so does the health of the people and the 
environment. He says we need a paradigm shift and agriculture must be part of the solution. 

Vetiver grass (Chrysopogon zizanioides L) has been recognized as an effective soil improver. When 
planted in degraded soils, it helps to improve its structure, increase fertility and retain nutrients. This may 
allow the use of areas where the soil was previously unsuitable for agriculture. Although vetiver is not a 
forage grass in itself, under certain circumstances it can provide forage for livestock. 

Vetiver grass can play an important role in improving food security by improving the productivity of 
degraded soils, conserving natural resources, protecting against natural disasters, and providing forage 
for livestock in vulnerable areas. 

 
 

Palabras clave: Salud del suelo, edafología, manejo de suelos, prácticas regenerativas, control de erosión, 
secuestro de carbono, recarbonización, Pasto Vetiver (Chrysopogon zizanioides L). 
Keywords: Soil health, pedology, soil management, regenerative practices, erosion control, carbon 
sequestration, recarbonization, Vetiver Grass (Chrysopogon zizanioides L) 

 
 

I.  ORGANIZACIÓN 

a. Nombre del Evento: Manejo de la salud del suelo 
con el pasto vetiver para la seguridad alimentaria y 
climática 

b. Fecha de realización: 20 marzo 2024 

c. Patrocinantes: ANIH - ACFIMAN 

d. Plataforma Zoom: ANIH Modalidad: a distancia a 
través de la plataforma Zoom: ANIH 

e. Equipo Organizador: Ings Miguel Padrón – 
Armando Hernández Arocha 

f. Moderador: Ing. Armando Hernández Arocha 

g. Compilador: Ings Miguel Padrón 

h. Enlace al Video: https://youtu.be/tAeCl_cLsCc  
 

II.  PRESENTACIÓN  
La salud del suelo se refiere a la calidad y capacidad del 

suelo para funcionar como un ecosistema vital que 
sustenta plantas, animales y seres humanos. Es 
fundamental para la productividad agrícola, la calidad 
ambiental y la sostenibilidad. Considera tres aspectos 
fundamentales:  

 
Salud física del suelo: Esta se relaciona con el equilibrio 

entre la capacidad del suelo para retener y drenar agua y 
su habilidad para no restringir el crecimiento de las raíces 

https://youtu.be/tAeCl_cLsCc
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de las plantas. Propiedades como la textura, 
permeabilidad, porosidad y drenaje influyen en la salud 
física del suelo.  

 

Salud química del suelo: Se refiere a la disponibilidad de 
nutrientes para las plantas. Un suelo químicamente 
saludable tiene un equilibrio adecuado de nutrientes, una 
acidez óptima y ausencia de problemas de salinidad o 
sodicidad.  

 

Salud biológica: Esta se relaciona con la diversidad y 
actividad de microorganismos como bacterias, hongos y 
nematodos. Estos microorganismos descomponen 
materia orgánica, liberando nutrientes y mejorando la 
estructura del suelo. Su importancia radica en la 
producción de alimentos saludables, la protección 
ambiental y la sostenibilidad de los niveles de producción. 

 

III.  CONTENIDO DE LA MESA TÉCNICA 

El Ing. Armando Hernández inició la Mesa Técnica 
señalando los cinco (5) puntos del orden del día: las 
palabras del Acad. Eduardo Buroz presidente de la 
Comisión de Agricultura-ANIH, los comentarios acerca 
de la hoja profesional del Prof. Rattan Al, los elementos 
centrales de su conferencia en la 7ª Conferencia 
Internacional del Vetiver en mayo 2023, introducción a 
las intervenciones de los cuatro especialistas invitados, la 
sección de preguntas y comentarios de los asistentes y el 
cierre del evento con las palabras finales por el Acad. 
Eduardo Buroz. 

 

III.1-  Palabras de Apertura Acad. Eduardo Buroz 
Castillo 

El pasto vetiver (Chrysopogon zizanioides L) ha sido 
reconocido como un mejorador de suelo eficaz. Es una 
planta perenne que tiene raíces profundas y densas que 
pueden penetrar hasta varios metros en el suelo. Estas 
raíces ayudan a mejorar la estructura del suelo, aumentar 
la porosidad y la capacidad de retención de agua, reducir 
la erosión del suelo y controlar la lixiviación de 
nutrientes. Al plantarse en suelos degradados, ayuda a 
mejorar su estructura, a aumentar la fertilidad y retener 
nutrientes. Esto puede permitir el uso de áreas donde 
anteriormente el suelo no era apto para la agricultura.  

 

Las raíces profundas y densas del pasto vetiver ayudan 
a prevenir la erosión, lo que es crucial para mantener la 
fertilidad del suelo pues se conserva su capa superior rica 
en nutrientes, lo que favorece el crecimiento de cultivos. 

 

Es común el uso del vetiver para la estabilización de 
taludes y laderas, así como para la prevención de 
deslizamientos de tierra. De este modo se pueden evitar 

aludes torrenciales resultado de la conjunción de 
crecientes y deslizamientos de tierra.  

 
Aunque el vetiver no es un pasto forrajero en sí mismo, 

en determinadas circunstancias como la degradación del 
suelo o condiciones climáticas adversas puede 
proporcionar forraje para el ganado. Esto puede ayudar 
a los agricultores a mantener su ganado y, por lo tanto, 
contribuir a su seguridad alimentaria y medios de 
subsistencia.  

 
En resumen, el pasto vetiver puede desempeñar un 

papel importante en la mejora de la seguridad alimentaria 
al mejorar la productividad de los suelos degradados, 
conservar los recursos naturales, proteger contra 
desastres naturales y proporcionar forraje para el ganado 
en áreas vulnerables. 

 
El pasto vetiver también puede contribuir 

significativamente a la adaptación frente al cambio 
climático debido a sus propiedades únicas y su capacidad 
para mitigar varios de sus impactos asociados, 
desempeñando de esta manera un papel importante en la 
adaptación a tal fenómeno, pues puede crecer en una 
amplia gama de condiciones climáticas y edáficas, como 
sequías, suelos pobres y altas temperaturas. Su resistencia 
le permite sobrevivir y prosperar en entornos que pueden 
volverse más comunes debido al cambio climático, 
proporcionando así estabilidad a los ecosistemas y a las 
comunidades que dependen de ellos. Muy interesante es 
una planta no invasiva que permite no considerarse 
maleza 

 
El cambio climático puede aumentar la intensidad y 

frecuencia de eventos climáticos extremos, como lluvias 
intensas y tormentas, lo que puede provocar una mayor 
erosión del suelo. El pasto vetiver, con su sistema de 
raíces profundo y denso, puede ayudar a prevenir la 
erosión del suelo, protegiendo así las tierras agrícolas y 
reduciendo la pérdida de suelo fértil.  

 
Las precipitaciones extremas asociadas con el cambio 

climático pueden aumentar el riesgo de inundaciones y 
deslizamientos de tierra. El pasto vetiver se utiliza 
comúnmente para estabilizar taludes y laderas y ayudar 
así a prevenir deslizamientos de tierra y controlar la 
escorrentía superficial durante eventos de lluvia intensa, 
este comportamiento reduce el riesgo de inundaciones y 
protege a las comunidades y la infraestructura.  

 
Como todas las plantas, el pasto vetiver realiza la 

fotosíntesis y absorbe dióxido de carbono (CO2) de la 
atmósfera. Aunque su contribución individual puede ser 
relativamente pequeña, en áreas donde se planta a gran 
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escala como en proyectos de restauración de tierras 
degradadas, puede tener un impacto positivo en la 
captura de carbono y en la mitigación del cambio 
climático. 

 
 En resumen, el vetiver puede desempeñar un papel 

importante en la adaptación frente al cambio climático al 
proporcionar estabilidad a los ecosistemas, proteger 
contra la erosión del suelo, controlar inundaciones y 
deslizamientos de tierra, y contribuir a la captura de 
carbono atmosférico. 

 
III.2-  Citas e ideas centrales de la conferencia del 

Prof. Rattan Lal 
El Prof. Rattan Lal asegura no hay que producir más 

comida lo que se debe hacer es producirla más saludable 
es un tema asociado al sistema agroalimentario. Dice que 
cuando la salud del suelo se degrada, la salud de las 
personas también se degrada. Afirma que la salud del 
suelo, de los animales, de la gente y del ambiente están 
interconectados así que si la salud del suelo se deteriora 
también se deteriora la salud de la gente y del ambiente. 
Habla que necesitamos un cambio de paradigma y la 
agricultura debe ser parte de la solución. La revolución 
verde del siglo XXI debe basarse en la resiliencia del suelo 
y los ecosistemas. Ser impulsada por la ciencia y el 
conocimiento. Dos últimas citas indican que los 
agroecosistemas del futuro deben ser multifuncional, 
biodiversos, restaurativos y holísticos. Un suelo sano 
equivale a una dieta sana, lo que se traduce en personas, 
ecosistemas y procesos planetarios sanos. 

 
III.3-  Reseña curricular del conferencista 
El conferencista tiene una destacada trayectoria 

profesional. Nacido en Pakistán, a sus setenta y nueve 
años vive un apartamento en la ciudad de Ohio donde 
tiene un pequeño huerto de unos veinticinco metros 
cuadrados, que le permite predicar con el ejemplo su 
llamado para promover la agricultura urbana otro tema 
del cual él ha disertado muchísimo en tu carrera 
profesional y es realmente un convencido que la 
agricultura urbana es una alternativa para la presión que 
hay sobre los suelos agrícolas en el mundo. 

 
Es el director del Centro de Manejo y Secuestro de 

carbono de la Universidad de Ohio. Se le conoce como 
el padrino científico de los suelos en el mundo, y es una 
máxima autoridad en la ciencia del suelo. Su trabajo se 
centra en la agricultura regenerativa a través de la cual el 
suelo puede ayudar a resolver problemas globales como 
el cambio climático, la seguridad alimentaria y la calidad 
del agua. Temas que vamos a ver muy claramente 
ilustrado en la conferencia.  

 

Es Premio Mundial de Alimentación 2020, un 
reconocimiento equivalente al Nobel en el sector agrícola 
mundial. El Dr. Rattan Lal también ha sido reconocido 
como “Embajador de Buena Voluntad”, una figura que tiene 
el Instituto Interamericano de Cooperación para la 
Agricultura (IICA) en asuntos de desarrollo sostenible y 
también por el IICA fue galardonado con el título de la 
cátedra IICA de ciencias del suelo por sus destacadas 
contribuciones científicas. 

 
En las dos últimas COP el papel del Dr. Rattam Lal ha 

sido bien importante y brindó unas series de entrevistas 
y participó en algunos eventos internos paralelos durante 
las COP donde puso el foco en la necesidad de una 
voluntad política para acelerar la transformación de los 
sistemas agroalimentario mundial y además pidió que el 
agro se entienda como parte fundamental de las 
soluciones para enfrentar el cambio climático. 

 
El Dr. Rattan Lal formo parte del equipo técnico 

gubernamental sobre cambio climático que ganó el 
Premio Nobel de la Paz que 2007. Finalmente es el 
primer investigador distinguido en Japón por sus aportes 
en la biología, producción y ecología y nominado por 
Townson Router como una de las mentes científicas más 
influyentes de mundo.  

 

 
 
III.4-  Exposiciones de los panelistas 

 
 Ing. Rodrigo Agudo. Red Agroalimentaria de 

Venezuela 
  
Inicia afirmando que más allá de lo técnico el Prof. 

Rattan Lal tiene un llamado a la reflexión moral muy 
fuerte. Hace extrapolación del esquema global 
agroalimentario del profesor a lo que vivimos en 
Venezuela. Empezaría diciendo que Venezuela hoy es 
uno de los siete países como mayor pobreza en el mundo 
gracias a la actividad del hombre. a pesar de que fue el 
segundo país en latinoamericana por condiciones de vida. 
Tiene 72% de pobreza y 50% por ciento de pobreza 
extrema, que no tiene el consumo de alimentos 
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necesarios para garantizar una sana y nutritiva 
alimentación.  

 

Pero, así como somos uno de los siete países más 
pobres, digo que somos el único que a mediano plazo 
puede salir de esos niveles de pobreza. Venezuela es un 
país privilegiado con un tercio de su territorio con 
vocación agrícola y una gran extensión de territorio como 
reserva a los efectos de los equilibrios naturales. Se puede 
afirmar que de las tierras con vocación agrícola solo se 
utilizan un tercio, diez millones de hectáreas. Casi dos 
millones en agricultura vegetal y ocho millones 
aproximadamente en ganadería, pero con ciertas 
particularidades asociadas a lo expresado en la 
conferencia en términos de lo es la agricultura y en 
nuestro caso, de la ganadería que ocupa el mayor 
territorio, es fundamental a los efectos de reorientar la 
situación que nosotros hoy estamos viviendo.  

 

Hay que destacar primero que somos un país de clima 
tropical, no solo estamos en la zona intertropical, sino 
que 85% de su territorio está por debajo de 1.000 m de 
altitud y una temperatura todo el año por encima de 
18°C. Por ello es un país con características muy 
especiales, diferentes a nuestros vecinos en lo que 
corresponde la actividad agrícola. No se compara con dos 
países similares en la misma latitud como Colombia y 
Costa Rica, porque ambos están atravesados por 
cordillera, donde parte significativa del territorio se 
encuentra por encima de los 1.000 m. En tal sentido, el 
mejor ejemplo es la cadena de valor lechera2.  

 

En la zona intertropical a nivel mundial, solo cuatro 
países tienen cadenas de valor de leche: India, Colombia, 
Costa Rica y Venezuela. De estos solo dos tienen 
producción lechera tropical, la India, en base a una 
ganadería bufalina de doble propósito tropical y 
Venezuela, único país en el mundo que tiene una 
ganadería vacuna tropical de doble propósito en base a 
mestizaje. Esa característica es relevante por ser la leche 
un producto básico en la alimentación.  

 

El problema de la actividad ganadera se realiza con dos 
climas la pluviosidad y la sequía, el proceso de la 
ganadería venezolana es muy particular, es altamente 
ineficiente por el manejo que se le da en razón del bajo 
nivel educativo, 82% de los ganaderos no tienen 
escolaridad básica general y con educación primaria 52%, 
siendo altamente conservadores y resistentes al cambio. 
a lo que es la actitud y a lo requerido ante la realidad 

                                                 
2 Un país se considera que tiene una cadena e valor lechera cuando 

produce más de 1000 millones de lt al año y sus habitantes tienen 
un percápita e producción mayor de 55 l por habitante 

actuales en lo económico, social y climático. Otra gran 
característica es la que afecta a todo lo que es el sistema 
agroalimentario y la sociedad general de los últimos 
noventa años, se trata del papel del Estado en una 
economía petrolera como generador del 95% de los 
recursos fiscales y como un propietario del subsuelo. 
Esto formó una cultura de dependencia del Estado y 
determinó como más importante las relaciones amistosas 
con los representantes del gobierno. Una economía en 
base a las transferencias que hacía de su propio recurso. 
A diferencia de nuestro vecino donde el sector privado 
es el eje fundamental de desarrollo de la economía y 
dentro de esa economía lo agroalimentario. 

 

La crisis actual que nos ha llevado a la pobreza se debe 
fundamentalmente a que ese estado paternalista no tiene 
la posibilidad de garantizar esa transferencia para 
mantener el equilibrio social, y hay que reorientarse hacia 
la actividad privada, y dentro de ella el sector 
agroalimentario como eje fundamental. Por las ventajas 
comparativas de Venezuela, país con la cuenca 
hidrográfica más grande del mundo, un potencial para 
multiplicar por dos y hasta por tres lo que es la capacidad 
de producción agrícola interna, la producción muy 
específica en términos de clima tropical que la puede 
diferenciar y darle competitividad en los mercados 
internacionales. 

 

Para expresar este potencial tenemos dos grandes 
barreras. La primera barrera mucho más fácil de sustituir, 
es la reforma institucional. Es necesario transformar la 
economía global y la agroalimentaria del país a los fines 
de reorientarla hacia el sector privado e instaurar una 
economía menos centralizada e intervenida.  

 

Esto también se relaciona con el enfoque de cadena de 
valor en sustitución de los enfoques aislados. Si queremos 
desarrollar el sector argumentario, tenemos que empezar 
a trabajar por cadenas de valor a los efectos de poder 
como lo hice muy bien el Profesor Rattan en su 
exposición poder ver desde el suelo hasta el consumo y 
el tratamiento del sueldo, cómo manejamos el sueldo, 
cómo mejoramos la agricultura, cómo garantizamos la 
salud animal sin deteriorar la salud ambiental y a los 
efectos de garantizar la salud humana tenemos que 
trabajar en términos de la cadena de valor, buscando esa 
eficiencia y esa eficacia integral. 

 

La segunda barrera es más grave por implicar una 
reforma cultural. En efecto la economía petrolera 
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durante noventa años donde el Estado generador y 
distribuidor de esos recursos generó toda esa actitud 
institucionalidad empresarial, educativa, gremial, sindical 
etc. para hacer lobby y desarrollando el individualismo. 
Yo sin contar con lo que puede ser mi vecino. Sin darle 
espacio a la asociatividad, que permita que ese 82%, de 
los productores agrícolas del país que son pequeños 
productores, gran parte de ellos productores familiares 
puedan generar economías de escala para poder 
integrarse en la cadena de valor no sólo para poder buscar 
la productividad y la eficiencia en la comercialización de 
su trabajo, sino también para poder a través de esa 
asociatividad, acceder a la transferencia, la capacitación y 
demás beneficios señalados por el Prof. Rattan Lal. 
Como señala en la exposición donde evidentemente las 
barreras fundamentales producto del individualismo 
cierran las posibilidades de alcanzar ese cambio. 

 
Por lo tanto, a través de la asociatividad se puede 

generar transferencia de tecnología y capacitación, a los 
efectos de buscar todos los beneficios mencionados por 
el conferencista en cuanto a la salud del suelo, la cual si 
es mejor puede ser más eficiente y sobre todo en un país 
de clima tropical con dos grandes periodos climáticos y 
cómo puedo mantener una producción estable durante 
todo el año garantizando alimentos sanos durante todo el 
año con un rebaño saludable y que para ello también hay 
que trabajar para hacer entender al ganadero de que lo 
que yo hago tiene que ser de alta calidad y inocuo como 
lo dice el conferencista. Tristemente hoy vemos como 
85% del consumo de los lácteos se está haciendo a través 
de un queso informal que no garantiza la inocuidad, 
inclusive la población infantil, futuro de nuestra 
generación. 

 
 Ing. Agro Jesús Viloria: Prof. Titular jubilado de 

FAGRO UCV 
  
Inicia su intervención calificando como brillante la 

conferencia del Dr. Lal señalando dos elementos, 
factores, o pilares de su planteamiento para garantizar la 
seguridad alimentaria y climática: el suelo, en particular 
de la salud del suelo y del pasto vetiver. Señala que su 
propósito es dar su opinión de cómo esto se combina 
estos dos elementos pilares para garantizar la seguridad 
alimentaria y la seguridad climática. 

 
Recientemente FAO presentó un mapa mundial de la 

reserva de carbono en el suelo. En este mapa se constata 
que los primeros treinta cm de suelo contienen el doble 
del carbono que está presente en la atmósfera. Eso hace 
que el suelo sea el segundo reservorio de carbono en la 
tierra después de los océanos, superando a la vegetación. 
Entonces tiene un papel importante que jugar en la 

captura de exceso de carbono proveniente de los gases 
de efecto invernadero en la atmósfera. En tal sentido, la 
agricultura tiene una doble relación con el cambio 
climático, uno es afectada, pero dos también puede, 
según se realice, puede influir sobre acentuar el cambio 
climático o mitigarlo. 

 
Una de las acciones que acentúa el efecto invernadero 

es la deforestación. que puede aportar hasta 10% de la 
emisión de gases de efecto invernadero. En el caso de 
Venezuela, con base en la colección de MapBiomas de 
PROVITA(2023) de cobertura y uso de la tierra se estima 
que la superficie cubierta de bosque disminuyó en 
aproximadamente 4,7 millones de hectáreas y la 
superficie agrícola un aumentó de siete millones de 
hectáreas. Entonces ha habido un impacto por los gases 
de efecto invernadero de la deforestación de bosques y la 
incorporación de tierras a la agricultura debido, por un 
lado, al incremento de la temperatura del suelo y de la 
actividad biológica sobre la materia orgánica liberando 
más CO2 que llega a la atmósfera. Por otro lado, la 
actividad de roturación del suelo rompe los agregados 
naturales del suelo, la estructura del suelo y la materia 
orgánica que está protegida dentro de esos agregados 
queda expuesta a la actividad biológica acelerando el 
proceso de degradación de esa materia orgánica y 
liberando CO2 a la atmósfera. 

 
Esto no necesariamente no tiene que ser así, 

introduciendo el Dr. Lal el término de agricultura 
regenerativa. Para evitar el incremento de GEI se necesita 
controlar el aumento de temperatura del suelo, promover 
la incorporación de materia orgánica como era 
originalmente en el bosque, a través de la hojarasca, las 
raíces, etc., y evitar la ruptura de agregados para no 
exponer la materia orgánica del suelo, reduciendo la 
labranza, manteniendo el suelo cubierto, con cultivo, con 
maleza, o con coberturas verdes o con los residuos de las 
cosechas e incorporando esto residuos para que se genere 
más materia orgánica. Ahora una de las iniciativas que 
menciona Dr. Lal se refiere a la intención de que sea de 
interés de los agricultores aumentar el contenido de 
carbono orgánico en los suelos. Entonces se habla de 
unos bonos de carbono, pero una de las dificultades es 
medir cuánto carbón orgánico se ha ganado en el suelo y 
cuánto se mantiene, debido a las diferentes fracciones o 
formas en que se encuentra la materia orgánica del suelo. 

 
Hay una fracción muy lábil, que se incorpora al suelo 

como comida para los que se descompone en plazo de 
uno o dos años y al descomponerla finalmente se 
convierte en CO2 y va otra vez a la atmósfera. Entonces 
necesitamos que esa fracción lábil de materia orgánica 
retenerla utilizando las propiedades de las cargas de las 



Boletín de la Academia Nacional de la Ingeniería y el Hábitat. ISSN 1317-6781  
Caracas, Nº 64. Julio-Septiembre 2024 

 

 
233 

partículas. La materia orgánica tiene cargas eléctricas 
negativas. La arcilla tiene cargas eléctricas negativas, pero 
en el suelo hay cationes con carga positiva. Entonces, una 
molécula de materia orgánica o una partícula de arcilla, 
pueden conectarse con un catión que sirve de puente, 
entre los dos y forma lo que el Dr. Lal llama complejos 
órganos minerales que generan estructura en el suelo. 
Esto tiene dos ventajas: uno mejora la aireación del suelo, 
porque al estructurarse hay mayor porosidad, pero la 
materia orgánica retiene agua, y como tiene cargas 
negativas que retiene nutrientes de cationes con carga 
positiva. Entonces el suelo mejora sus condiciones, pero 
además nutre una población microbiana y cuando 
hablamos de salud del suelo tenemos que estar pensando 
que el suelo es un elemento vivo en el sentido de que 
viven una población microbiana muy activa. Por estas 
consideraciones el manejo de la materia orgánica se 
convierte en el kit. Finalmente, esa fracción orgánica que 
se une con la fracción mineral, con las partículas de arcilla 
en forma de complejo órganos minerales, puede estar en 
el suelo por diez o cien años. Porque era la fracción más 
resistentes, complejos, muy difíciles de descomponer, 
con una duración de cien a mil años es más difícil, Todo 
el proceso tiene el objetivo de formar los complejos 
órganos minerales y que se mejore la estructura del suelo. 

 
Con relación a este tema, se propuso en la COP 2015 

la iniciativa 4x1000 de aumentar 0,4% el contenido de 
carbón orgánico o de materia orgánica en el suelo. A nivel 
mundial se puede compensar toda la emisión de GEI por 
año. Ahora hay un elemento el suelo puede retener cada 
vez más materia orgánica, pero hay un tope. el Dr. Lal 
habla de 1,5 a 2% de carbono orgánico. En este sentido, 
los suelos degradados tienen la mayor posibilidad de 
capturar carbón orgánico en el suelo y es allí donde entra 
el sistema vetiver (SV), como lo explica en su charla el 
uso del SV puede ayudar a recuperar suelos degradados. 
Una cosa importantísima es la morfología del sistema 
radical abundante, denso, fibroso, muy profundo, lo cual 
significa que el SV va a estar acumulando, capturando 
carbón orgánico a través de la fotosíntesis, lo está 
incorporando directamente al suelo a través del sistema 
radicular. En conclusión, es en los suelos orgánicos 
donde hay más posibilidades de aumentar la retención de 
carbón orgánico porque estos suelos degradados tienen 
muy poco carbón orgánico y tienen la capacidad de 
incorporar muchísimo más que un suelo muy sano. 

 
El Prof. Viloria advierte sobre las modas y la 

proliferación del término de agricultura sustentable de 
agricultura regenerativa, destacó que si no entendemos 
estos conceptos y cómo funcionan podemos llegar a 
desviaciones de un fanatismo militante, satanizando los 
fertilizantes minerales, que nos puede llevar a extremos 

como por ejemplo la respuesta que hubo hace poco de 
los agricultores europeos protestando contra medidas 
extremas de la UE para controlar la agricultura y 
amenazar su sostenibilidad por el impacto en la 
rentabilidad. Dice que no se debe llegar a esos extremos, 
simplemente entender los procesos y aprovecharlos. con 
una visión balanceada basada en el conocimiento 
científico y técnico.  

 

 Ing. Agro. Oswaldo Luque G. General. Soluciones 
Ambientales Vetiver. C.A. 

  
Inició el Dr. Luque agradeciendo la oportunidad de este 

encuentro. Destacó el interés de hablar de la salud del 
suelo y lo preocupante de la situación revelada con los 
valores que presenta el Dr. Lal, quien concluye que se han 
degradado los suelos, contaminado las aguas, y se vive un 
futuro incierto de manera que será muy difícil, llegar a 
cumplir con los objetivos del desarrollo sostenible de las 
ONU 

 

Ante este panorama yo quería hacerle algunos 
comentarios con respecto al tema de los abonos 
orgánicos y la gran discusión entre la agricultura orgánica 
y la agricultura mineral y los abonos minerales contra los 
abonos orgánicos. Puntualizo lo siguiente: 

a. Todas las personas que trabajamos en suelo sabemos 
que la nutrición de las plantas es mineral no es 
orgánica salvo algunos que a otras personas que 
afirman que a través de la hoja se puede agregar 
ácido úrico y algunos derivados del hummus de la 
lombriz, el cual no es más una solución con algunos 
aminoácidos y nutrientes, pero eso no llega a 
cumplir los requerimientos de los cultivos. Cuando 
trabajé como menciono el  Ing. Armando 
Hernández, con los lodos residuales de cervecería y 
estuvimos trabajando casi cuatro años en la Mesa de 
Guanipa y comenzamos a aplicar diferente dosis de 
lodo que iban desde cero toneladas por hectárea 
hasta lodo puro y conseguimos que la mejor dosis 
era diez toneladas por hectárea, que quiere decir esto 
que tú para suplir los requerimientos de un cultivo 
por ejemplo maíz tendrías que aplicar diez toneladas 
que son ciento veinte kilos de nitrógeno por 
hectárea de tal manera que el tema es que aplicar 
estos grandes volúmenes de residuos orgánicos es 
antieconómico. Obviamente si tú combinas los 
abonos orgánicos con abonos minerales se habla de 
otro concepto. Como por ejemplo en Israel en una 
planta donde se hacían pellets de un compost que 
fabricaban con estiércol de vaca, más abonos, 
minerales y entonces este sencillamente los 
agricultores con los análisis del suelo dosifican 
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exactamente la cantidad de pellets que necesitaban 
para su cultivo, de tal manera que tenían las ventajas 
tanto de la materia orgánica como de los abonos 
minerales. En conclusión, no se debe victimizar los 
abonos minerales porque obviamente ahí hay un 
tema de volúmenes. Obviamente un exceso de 
abono minerales contamina el acuífero y los ríos.  

b. Referente a las mediciones del carbón orgánico, 
señala que el Profesor Ratan Lal tiene toda una serie 
de metodologías que se han aplicado en el país para 
medir el carbón orgánico que aportaba la vegetación 
nativa tanto en verano como en invierno y es 
impresionante la cifra. En verano las cantidades de 
carbón orgánico presente en el suelo eran muy bajas 
y estas aumentaban ligeramente en la época de 
invierno En este tema necesariamente hay que 
establecer metodologías específicas continuas.  

c. Con respecto al tema del Sistema Vetiver (SV), el Dr. 
Ratan Lal habla de las posibilidades de recuperación 
de suelos con el mismo, lo cual se ha demostrado 
fehacientemente en Tailandia. Si se siembran hileras 
de vetiver y entre esas hileras sembramos cultivos, 
los rendimientos de los cultivos son muchísimos 
mayores porque las relaciones suelo, agua, planta, 
clima se ven afectadas positivamente y eso se 
traduce en alto rendimiento. Los cursos de 
agricultura familiar que dicto desde hace más de 
veinte años con CARITA Valencia con 
comunidades de bajos recursos. Con siembra en 
canteros con vetiver y dentro del cantero 
sembramos el tomate como hortaliza se han 
alcanzado resultados impresionantes. 

 

Concluye que hay un panorama muy positivo con el 
tema del SV, aplaude esta iniciativa de la Academia 
Nacional de la Ingeniería y el Hábitat de darle proyección 
a estos temas relacionados con el vetiver porque existen 
unas tremendas soluciones que son relativamente 
económicas para los agricultores de nuestro país.  

 

 Ing. Pedro García Montero Grupo Orinoco 

  
Inició su intervención considerando la conferencia del 

Dr. Lal como una prédica sobre la agricultura sostenible 
en los trópicos, siendo una gran inspiración durante largo 
tiempo para los profesionales de la ciencia del suelo. Él 
comienza señalando que la agricultura contribuye al 
calentamiento global y que es necesario entonces aplicar 
prácticas de agricultura sostenible, lo cual es totalmente 
cierto, hace referencia a prestarle atención a lo que 
antiguas civilizaciones mayas, aztecas, incas, hacían un 
manejo de la agricultura mucho más sostenible, que lo 
que hacemos nosotros en la modernidad. Entonces dice 

que hagamos una reflexión y que pensemos que eran 
prácticas agrícolas verdaderamente más conservadoras 
que ahora. Donde no había fertilizantes, ni tractores y, 
sin embargo, por muchos años, por siglos pudieron 
mantener su producción y alimentar su población. Esto 
lo considera un llamado interesante a pensar porque, 
¿qué ha pasado? Nosotros nos hemos de que nos hemos 
dejado llevar en la agricultura moderna como una especie 
de lucho por rendimiento más altos lo cual es totalmente 
lógico la investigación genética de muchas plantas se 
orientó hacia rendimiento más alto por unidad de 
superficie, mayor productividad.  

 
Bueno, pero eso tiene una consecuencia, mayor 

rendimiento, mayor productividad, estaba asociada a un 
manejo más intenso del recurso tierra o del recurso suelo 
o una mayor incidencia de la tecnología a un mayor uso 
de insumos, tales como fertilizantes, biocidas, etc. para 
que esa capacidad genética se manifestara. En su opinión 
esto ha sido precisamente uno de las grandes causales de 
que la agricultura se haya convertido además de producir 
alimento haya producido también una gran degradación 
ambiental en cuencas, en suelos, etcétera. Esto representa 
es una reflexión del Dr. Lal digna de analizar. Si ustedes 
ven los ejemplos que él planteó de muchos países, de 
sudeste asiático y África, donde la alta tecnología no es lo 
común pero esa agricultura que pudiéramos llamar de 
pequeña escala está basada en prácticas sostenibles y una 
de las prácticas más utilizadas es la recarbonización con 
la incorporación nuevamente del carbón orgánico al 
suelo, como el gran nutrimento que mantiene la calidad 
o la salud química, física, microbiológica del suelo. El 
carbón orgánico, tal como lo plantea, es prácticamente el 
kit la gran clave de un manejo sostenible de la agricultura, 
sobre todo en los trópicos donde las tasas de 
mineralización por el efecto temperatura y en algunos 
casos asociado a la combinación de déficit hídrico y 
temperatura estimula precisamente que esa materia 
orgánica se pierda más rápido. 

 
El Ing. García resalto dos aspectos de la enseñanza del 

Dr. Lal, una relacionada con el vetiver que considera 
totalmente válida y la otra, el hecho de que esta 
agricultura ha llevado un proceso de degradación del 
suelo muy importante para la productividad y la 
seguridad alimentaria. En Venezuela las cuencas andinas 
donde está localizada la mayor parte de la producción 
hortaliza de piso alto y otros rubros puede percatarse el 
grado de deterioro ambiental en términos de erosión, 
contaminación del suelo, degradación, biodiversidad, y 
por supuesto de deforestación. y en este momento 
estamos viviendo un proceso asociado al cambio 
climático de un ascenso altitudinal de la papa, la 
zanahoria y el café, buscando condiciones climáticas 
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favorables producto del incremento en la temperatura y 
tal como lo pronostican los estudios hechos del impacto 
el cambio climático, los ambientes montañosos andino, 
van a ser muy afectados por los incrementos de 
temperatura y procesos de sequía. Esto define un 
horizonte crítico en término de perpetuidad y 
sostenibilidad de la agricultura en estos ambientes 
andinos pero también algunos ambientes en las planicies 
aluviales  y en valles etcétera porque cree se ha abusado 
de los componentes tecnológicos como la mecanización, 
los agroquímicos, que tal como lo plantea el Dr. Lal han 
afectado la salud de los suelos y como lo dice un suelo 
con salud deficiente es un suelo que no tiene capacidad 
de suplir nutrientes y de mantener toda la cantidad de 
procesos internos asociados a la microflora, a la 
microfauna para mantener precisamente esa salud y 
poder tener sus propiedades química, física y microbiana 
a máxima capacidad.  

 
Concluye el comentarista, que una de los aspectos 

destacables del Dr. Lal no es solamente el vetiver que 
puede ayudar, cualquier proceso de incorporación de 
residuos de cosecha caña, maíz sorgo etcétera contribuye 
al aumento paulatino de los niveles de materia orgánica y 
por supuesto los niveles de carbón orgánico. Fue lo 
ocurrido con la producción de maíz en La Paraguas en el 
estado de Bolívar donde se obtenían hasta diez mil kilos 
por hectárea sin aplicar absolutamente nada. La clave de 
ese éxito agrícola fue la utilización de suelos recién 
deforestados de paisajes de colina que estaban con unos 
bosques altos densos que tenían años acumulando un 
gran banco de materia orgánica que llegó a nivel de 3 
y4%. Mientras se estuvo sembrando el maíz se estuvo 
aprovechando esa reserva de carbón orgánico que estaba 
como materia orgánica producto precisamente de la 
incorporación de residuos vegetales de ese bosque por 
muchísimos años. Se dejó de producir cuando los niveles 
de materia orgánica bajaron a niveles por debajo 0,5% y 
entonces vino el uso de agroquímicos y la sobre 
mecanización con los procesos erosivo de pérdida del 
suelo. Todo esto demuestra que la salud del suelo es 
básicamente una consecuencia del manejo. 

 
El Dr. Lal habla también sobre la agricultura 

regenerativa, que es correcto. La incorporación de 
materia orgánica es parte de ese proceso regenerativo. 
Aclara que la noción de agricultura regenerativa no es un 
término nuevo. En las cátedras de suelo de la Facultad de 
Agronomía, se hablaba de incorporar materia orgánica al 
suelo, reducir la labranza al máximo, siembra en hilera, 
aportaciones de cultivo, asociación con cultivos 
leguminosos y la práctica del descanso de los suelos. Esto 
último contrasta con el uso continuado de las planicies 
que compensa la pérdida de carbono con la aplicación de 

fertilizante y como lo afirmo el Dr. Luque nunca se podrá 
a sustituir los nutrientes minerales porque la 
incorporación de este carbón orgánico es lenta. 

 
Como consejo queda no dejarse arrastrar por modas y 

asimilar que la agricultura sostenible es deseable no es un 
milagro, no es de un día para otro. Requiere y tal como 
dice claramente el Dr. Lal, un cambio en los sistemas de 
producción, un cambio en las prácticas agrícolas. Por lo 
tanto, es necesario implementar esa práctica regenerativa 
y devolver al carbono a los suelos. Él habla del ciclo de 
retorno que establece que lo extraído del suelo debería 
también ser reincorporado y la única manera es a través 
de la incorporación de materia orgánica. Cualquier 
proceso de incorporación de materia orgánica sobre todo 
en grandes extensiones es favorable para el aumento de 
la sostenibilidad. En estas condiciones, sigue entonces 
siendo el suelo el factor determinante para que esos 
cultivos que se van a producir en condiciones no 
controladas sean exitosos con alta productividad.  

 
El panelista está de acuerdo con las nuevas tecnologías: 

agricultura de precisión, agricultura climático inteligente, 
que ha provocado verdaderamente una revolución en la 
producción de alimentos. Pero su uso no exime la 
atención de las condiciones de salud química, física y 
biológica de los suelos, de lo contrario no se estaría 
haciendo absolutamente nada.  

 
Interesantísimo, muy importante y muy didáctico en los 

enfoques que el Dr. Lal da los conceptos sobre los tipos 
de carbono y de una manera práctica de que el agricultor, 
el extensionista, el investigador, se den cuenta de las 
diferentes formas en que el carbono está disponible. 
Igualmente, los tipos de secuestro siendo los suelos el 
mayor secuestrador de carbono. Y en los suelos ya está 
demostrado que los humedales son los que tienen la 
mayor capacidad de secuestro de carbón. En tal sentido, 
las mediciones hechas en el país, en nuestros manglares, 
muestran valores superiores o cercano a los valores que 
el Dr. Lal indica en su conferencia.  

 
Es importante aclarar dos términos de calidad del suelo 

y salud del suelo las cuales se utilizan como sinónimo sin 
embargo se sugiere que la calidad del suelo debería aludir 
a la condición y propiedades permanentes del suelo 
mientras que la salud del suelo se debe utilizar para la 
condición de un suelo como resultado de sus prácticas de 
manejo Este enfoque y me pareció que es bien claro, lo 
planteaba el Dr. Idelfonso Plas Sentis. La salud es 
altamente dependiente del manejo, la calidad de una 
actitud intrínseca según sus propiedades. Entonces ese 
concepto de salud del suelo viene emergiendo al 
comienzo del siglo XXI. Cuando el doctor Lal menciona 
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estos conceptos nuevos de economía circular es 
necesario hacer un llamado al respecto. Una manera de 
aplicar la economía circular en la agricultura es con el 
reúso del agua no tratadas o aguas servidas. Sin embargo, 
existe el riesgo de que esas aguas no tratadas también 
puedan afectar la calidad de los suelos en el sentido de ser 
una fuente de contaminación del suelo con nuevos 
patógenos que pueden alterar la microbiología de los 
suelos y poder convertir el suelo en un factor negativo 
para la salud.  

 
Cuando hablamos de salud del suelo, tenemos que 

recurrir a la interdisciplinaridad. para saber cuál es la 
inocuidad que pueden tener los productos agrícolas 
obtenidos. Además de lo anterior, la salud también está 
asociada en esta agricultura moderna al uso de muchos 
químicos que también puede afectar la microfauna, 
donde la microflora del suelo porque hay componentes 
minerales y algunos metales pesados que están entre los 
nutrientes del suelo. De acuerdo con el Dr. Lal, la 
biodiversidad y el suelo son claves para la salud y el 
funcionamiento de un agroecosistema. De ahí que la 
conservación del suelo es uno de los principios que 
merecen la mayor atención. Un suelo sano es la base de 
un sistema alimentario también sano. Por lo tanto, el 
mundo necesita suelos llenos de vida, llenos de salud, 
saludable, para producir alimentos confiables, alimentos 
inocuos para garantizar esa seguridad alimentaria.  

 
Desde principio del siglo XXI, la idea de que los suelos 

son importantes para la salud humana, está en la 
comunidad científica moderna. Por una cantidad de 
situaciones que han surgido de los tipos de materiales e 
insumos utilizados para el manejo de los suelos, se han 
producido algunos efectos negativos para la salud 
humana que conllevan la necesidad de un cambio en la 
forma de producir los alimentos y requiere analizar las 
tecnologías actuales porque no es solamente pensar en 
estas alternativas del vetiver y otras especies más, sino 
también evaluar cuáles son los efectos negativos de esta 
agricultura actual, pero también sus efectos positivos. Es 
recomendable retomar conceptos viejos dentro de lo que 
hoy se llama agricultura regenerativa, volviendo a la 
práctica de incorporar los restos de cosecha, reducir el 
número de pases, rescatar el uso del mantillo o mulch, 
reducir la mecanización y el uso de productos 
agroquímicos.  

 
Todo esto que pasa con la agricultura y el proceso de 

degradación sostenido que hemos tenido de las tierras y 
del suelo como un recurso de la tierra es que hay una 
escasa valoración de este recurso quizás porque no es un 
bien de consumo directo y porque se considera además y 
erróneamente que el sueldo es renovable a escala humana 

cuando no lo es. La creencia de ser un recurso renovable 
ha permitido que se haya abusado de él y no se le dé la 
oportunidad de ser un recurso resiliente y de recuperarse 
o de auto recuperarse con el tiempo.  

 

IV.  PREGUNTAS Y COMENTARIOS 

 

1. El pasto vetiver tiene una alta capacidad de captura 
de CO2 atmosférico. Algunos estudios recientes refieren 
de 30 - 40 toneladas por hectárea año a 240 en cultivos 
tropicales de tres años de edad. Según el Dr. Ratán, el 
vetiver surge como una opción crucial para el secuestro 
de carbono del suelo, contribuyendo a la formación de 
complejo órgano minerales que interactúan con las 
arcillas del suelo estabilizando el carbón y mejorando la 
salud del suelo. En la exposición del profesor Viloria 
adelantó comentarios a este respecto. La pregunta en 
concreto es: Qué opinión les merecen a ustedes como 
panelista esta referencia tan importante del Dr. Ratán en 
su exposición. 

 

 Dr. Luque: el CIAT Colombia inició estudios hace 
muchísimo tiempo sobre la captura del CO2 por el 
Vetiver. Luego el Dr Daza ha hecho una serie de estudios 
con universidades incluso está planteando la posibilidad 
de que se cree un grupo internacional incluyendo a 
algunos investigadores del IVIC para establecer una 
metodología que certifique los valores. Se habla de 240 
toneladas de CO2 por hectárea por año en plantaciones 
de aproximadamente tres años de edad lo cual le abre 
unas tremendas posibilidades al vetiver. No solo es el 
secuestro del carbono sino también con el tema de la 
cuota de carbono que hoy en día entiendo que está 
alrededor de cien dólares por tonelada. cifra en la bolsa 
europea. Esto abre unas posibilidades gigantescas sobre 
todo cuando nosotros estamos aquí al frente de un macro 
problema en el lago de Valencia donde tenemos aguas 
contaminadas que van de las ciudades hasta la represa 
Pao Cachinche y vuelven contaminadas. Se tiene 
planteando un macroproyecto con humedales de vetiver 
de cien o doscientos hectáreas y eso con esa cuota de 
carbono pudiéramos financiar totalmente un proyecto de 
esta magnitud. 

 

El Dr. Luque considera que el vetiver tiene esa 
posibilidad y sobre todo con estos trabajos del profesor 
Daza de Colombia porque es una planta C4 con la 
posibilidad de almacenar CO2 en las hojas y las raíces o 
sea que es muy eficiente 

 

2. De manera práctica, que recomienda usted en el 
discurso de los especialistas hacia los agricultores que 
atienden en relación al uso de herramientas ecológicas 
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regenerativas y conservacionistas.  

 

 Prof. Viloria: lo más importante es entender los 
procesos y la lógica de estos procesos y entonces 
intervenirlos. El agrotécnico se convierte en un 
especialista en manejar un ecosistema. Donde el 
ecosistema intervenido es la agricultura, donde hay 
entrada, salidas, procesos internos, interacciones. Lo 
esencial es cómo jugamos con eso para lograr una salida. 
Finalmente queremos dos cosas, optimizar la salida, que 
determina el ingreso monetario finalmente, es el 
producto que vamos a vender, pero mejorar el sistema 
solamente mantenerlo, sino mejorarlo para que sea mejor 
y de mayor calidad. Entonces, ¿cómo manejar el 
ecosistema? Si se entiende se pueden adaptar distintas 
prácticas, que para unos casos sirve y para otros. En este 
caso el especialista, el agrotécnico se convierte en un 
intermediario con el ejecutor que finalmente es el 
productor.  

 

3. Comentario Ing. Bernardino López del Moral: Hasta 
ahora los análisis realizados no permite diferenciar entre 
el uso de abono orgánico y minerales solo se debe criticar 
el mal uso y los productores y profesionales que lo 
aplican sin tener a mano un análisis de suelos para el 
cálculo de las dosis. 

 

4. Ing. Geólogo Mariela Gómez Abreu En Venezuela 
faltaría definir o redefinir una ley de zonificación agrícola 
en el entendido de que las actividades agrícolas implican 
deforestación en cualquier terreno, incluyendo zonas 
inestables previamente afectadas por deslizamientos en 
masa tras deslaves. La quema o deforestación frecuente 
de estas áreas es diaria en zonas de Caraballeda, estado 
La Guaira. 2. Recomendaría el Vetiver para purificar los 
canales de aguas servidas que desembocan al mar en las 
playas del este del estado La Guaira?  

 

 Prof. Viloria: la pregunta se relaciona con el problema 
de la deforestación de tierras que no son aptas para 
agricultura y tiene razón, con la tecnología disponible se 
está en capacidad con información que tenemos de saber 
¿Cuáles son las tierras? ¿Dónde están las tierras aptas para 
agricultura? Eso lo podemos predecir. Al principio, 
vamos a utilizar las tierras mejores para proteger las 
tierras de baja calidad, sabiendo o sea que no son aptas 
para agricultura, no utilizarla, utilizar para fines 
proteccionistas. Otro elemento surge de la primera 
intervención de Rodrigo Agudo que dijo que estamos 
utilizando 10% de la superficie con aptitud agrícola. No 
se justificaría en este momento más deforestación para 
incorporar tierra al uso agrícola o al uso pecuario. Sería 
avocarse a utilizar lo que ya está disponible. 

 

 Dr. Luque: Dos comentarios. Lo primero es factible 
purificar estas aguas utilizando la tecnología SV. Existe 
un diseño de una plataforma para poner a flotar el vetiver 
y tratar aguas contaminadas en canales. Además de eso, 
se podría construir un humedal a lo largo del canal de 
drenaje para intervenir todas las aguas que caen.  

 

El segundo comentario se relaciona con el tema del uso 
de agua servida para la agricultura. Hay que tener mucho 
cuidado cuando estudiamos el Prof. Plas Sentis, se 
demostró que el gran problema de la desertificación a 
nivel mundial precisamente son agua con altos y 
medianos contenidos de sales. Con respecto al tema de 
las bacterias hubo en una oportunidad en una planta de 
producción de malta una contaminación con una bacteria 
Clostridium que producía una fermentación terrible y 
cuando hicimos los estudios determinamos que la caña 
de azúcar que producía el azúcar era regada con aguas 
servidas y todo este clostridum pasaba a través del 
proceso industrial tal manera que hay que ser sumamente 
cuidadoso con este tema de uso de agua servida  

 

 Ing. Agudo: El 10% mencionado se refiere que en el 
país se utilizan en agricultura vegetal y actividades 
pecuarias unos diez millones de hectáreas que es el diez 
por ciento de la superficie del país de ellas dos millones y 
medio son agricultores y el resto ganadería. El potencial 
de tierras con vocación agroalimentaria es 30% o sea, que 
estaríamos utilizando un tercio de la superficie 
disponible. 

 

5. Información de la publicación. La modalidad que 
aplica la Academia en sus distintas comisiones es que el 
evento queda grabado se coloca a disposición del público 
en general en el canal You Tube de la Academia y se 
genera un documento para su publicación en el Boletín 
ANIH con los aportes principales del conferencista. 

 

6. Se propuso que el documento final se remita al Dr. 
Lal través de Dr. Luque, lo que se presentó y lo que fue 
el debate en función de su presentación.  

 

V.  PALABRAS FINALES ACAD. EDUARDO 
BUROZ CASTILLO 

 

El evento tuvo como elemento central una 
videoconferencia del Dr. Rattan Lal, sobre el secuestro 
de carbono y la salud del suelo. Algunos aspectos que 
consideramos relevantes de la exposición son:  

 La recarbonización como objetivo de un nuevo 
enfoque de desarrollo agrícola en relación con el 
cambio climático. Sugerimos que sea el tema del 
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Simposio sobre Cambio Climático correspondiente a 
este año. 

 Enfatizar en los estudios sobre secuestro de carbono 
por la agricultura y la agroforestería, las estimaciones 
basadas en biomasa suelen ser erróneas.  

 Mantener un observatorio del mercado de secuestro 
de carbono para acceder de modo favorable. 

 La energía es el motor del desarrollo humano, siendo 
determinante en la calidad de vida y su demanda será 
creciente. La biomasa animal y vegetal como fuente 
energética producen emisiones GEI lo que demanda 
establecer balances con el secuestro de carbono. 

 La salud del suelo como proceso de gestión 
ecosistémica demanda interacciones legales y 
económicas para producir beneficios sociales. Es 
necesaria una legislación sobre el suelo. La Academia 
podría iniciar un trabajo sobre los criterios básicos 

para acometer una Ley de Suelos. Este podría ser un 
evento de carácter internacional a través la Comisión 
de Actividades Académicas en España y del Convenio 
IICA -ANIH  

 La causa de las fallas en la alimentación en general no 
proviene de la agricultura, la cual genera excedentes 
que prácticamente duplican a nivel mundial las 
necesidades de consumo alimentario. Esto ha 
determinado el nuevo enfoque, basado en el sistema 
agroalimentario, de la enseñanza e investigación en 
ciencias agrícolas. De igual manera requiere de nuevos 
instrumentos económicos, financieros y legales y del 
cambio de paradigma de la ruralidad. La Academia 
viene trabajando sistemáticamente con este 
propósito. Es conveniente sistematizar la difusión de 
estos cambios de paradigma por parte de la Academia.    

.

 


