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DEVELANDO LOS SECRETOS DE LAS TTERRAS RARAS

COMPENDIO DE ENTREVISTAS, GEOCONFERENCIA Y DATOS CLAVE PARA
ENTENDER LA CONFIGURACION DE LA TECNOLOGIA DEL FUTURO

Noel MARINO PARDO!

Debido al gran interés que recientemente han despertado las
Tierras Raras, por sus usos y aplicaciones en los equipos de
ultima generacion, el objetivo del presente articulo es sintetizar
la informacién actualizada sobre estos elementos, que fue
compartida publicamente a través de dos entrevistas radiales y
de una geoconferencia online, cuando el autor fue consultado
en el programa matutino del periodista y locutor Roman
Lozinski en dos ocasiones, la primera de ellas, el 05/02/2025
y la segunda, el 18/04/2025, aunque en esta ultima ocasion fue
en el mismo espacio pero con la periodista Graciela Beltran
Carfas. En efecto, hoy dia se ha acrecentado la necesidad de
conocer e informarse qué son y dénde se ubican, motivado
también, a la repercusion que ha tenido el sonado caso Ucrania
— Estados Unidos de América (EUA), la “guerra de aranceles”
y las 6rdenes ejecutivas de la administracién Trump, aunado al
predominio de China en produccién, recursos minerales y
resetvas en Tierras Raras. Por todo ello y para ampliar todo
este cumulo de informacién, la Sociedad Venezolana de
Geodlogos (SVG) programé su acostumbrada geoconferencia
mensual para el pasado 29/04/2025, cubtiendo asi, el tema de
estos intrigantes elementos quimicos conocidos como “Tierras
Raras”, que conforman la columna vertebral de Ia
sustentabilidad energética del futuro, y, por supuesto, con un
alto valor estratégico internacional.

Para agrupar toda esta informacién generada, se realizé un
solo documento donde se expone una sintesis de la relatorfa de
lo conversado y/o presentado, aunque cada segmento
conserva su estructura formal con sus partes, donde se
exponen en cada uno, los resultados de las investigaciones
bibliograficas que se llevaron a cabo como un aporte a las
geociencias, los datos clave obtenidos, los graficos e infografias
explicativas, los recién descubiertos depésitos de la peninsula
escandinava y los lugares potenciales con evidencias de Tierras
Raras en la Guayana venezolana, donde el autor ha tenido
participacién y/o informacion. Ademds, se incorporan datos
sobre la produccién mundial, asi como sus recursos minerales
y reservas por paises.

A continuacién, el resumen de los segmentos de las dos
entrevistas y la geoconferencia, ordenados por fecha:

SINTESIS DE LA ENTREVISTA RADIAL DEL
05/02/2025 SOBRE
“TTERRAS RARAS: QUE SON Y CASO UCRANIA”

RESUMEN

Con motivo de las ultimas declaraciones del presidente de
Estados Unidos de América (EUA) sobre la ayuda militar a
Ucrania a cambio de suministro de las Tierras Raras, el
periodista y locutor Roman Lozinski contacté al
internacionalista Luis Angarita y al suscrito, para conversar
sobre el tema, dentro de dos 4reas notorias: la geopolitica y la
geominera, respectivamente. Sobre esa base, se abordaron
topicos como ¢qué son las Tierras Raras? ¢;Doénde se ubican y
su utilidad? Asi como también, se trat6 sobre la gran diversidad
de aplicaciones industriales, entre ellos, la armamentista y una
posible guerra comercial que se puede plantear con el gran
productor de Tierras Raras que es China, ademas del concepto
“diplomacia del chantaje”. Por otra patte, en el area geominera,
se recomienda llevar a cabo campafias de exploracion geologica
en el Escudo de Guayana para confirmar la posible existencia
de depdsitos de Tierras Raras en nuestro pafs, por su analogia
con el Escudo Baltico, donde en ambos afloran granitos tipo
rapakivi del Proterozoico Medio.

ABSTRACT
Summary of the radio interview on “Rare Earths: what they are and
the case of Ukraine”

On the occasion of the latest statements by the US president
about military aid to Ukraine in exchange for the supply of
Rare Earths, the journalist and broadcaster Roman Lozinski
contacted the internationalist Luis Angarita and the
undersigned, to talk about the topic, within two nototrious
areas: geopolitics and geominerals, respectively. On this basis,
topics such as what are Rare Earths? Where are they located
and what are their uses? were approached. The great diversity
of industrial applications was also discussed, including the
armament industry and a possible trade war that the US could
face with the major producer of rare earths, China, in addition
to the concept of “blackmail diplomacy”. Furthermore, it is
recommended to carry out geological exploration campaigns in
the Guayana Shield to confirm the possible existence of Rare
Earth deposits in our country, due to its analogy with the Baltic
Shield, where rapakivi-type granites from the Middle
Proterozoic outcrop in both.
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INTRODUCCION

El 05 de febrero de 2025, el locutor y periodista Roman
Lozinski (RL), conductor del programa radial matutino
trasmitido por Exitos 99.9 FM en Caracas, entrevisté al
internacionalista Luis Angarita (LA), decano de la Facultad de
Ciencias Econdémicas y Sociales de la UCV, Caracas y al
suscrito (NM), para abordar el tema “Tierras Raras en Ucrania
y en el mundo” (Figura 1).

TIERRAS RARAS EN UCRANIAY EN EL MUNDO
NOEL MARINO [ Ingeniero Gedlogo Ucv:

Figura 1— E/ locutor y periodista Romdn Lozinski (izquierda),
iniciando la entrevista con Noel Marisio sobre el tema de las Tierras
Raras. Fuente: Mundour.

Antes de entrar de lleno en la entrevista, se considera
necesario conceptualizar qué son las Tierras Raras, punto
central de este escrito:

Se designa con el nombre de Tierras Raras al conjunto de 17
elementos quimicos, donde 14 de ellos se agrupan en el grupo
de los lantanidos (Figura 2), en el perfodo 6 de la Tabla
Periédica, identificados con los siguientes nombres: lantano,
cerio, praseodimio, neodimio, prometeo, samario, europio,
gadolinio, terbio, disprosio, holmio, erbio, tulio y el iterbio,
ademas del lutecio, escandio y el itrio (REGUEIRO, 2019). Las
Tierras Raras tienen un alto valor estratégico internacional
porque representan la columna vertebral de la sustentabilidad
energética del futuro, la informatica y las comunicaciones

(MARTINEZ, 2014).

2 Escudo: Es una regién continental constituida por rocas formadas
en el Precambrico, que no han sido cubiertas por el mar desde el
Eén Fanerozoico y han sido tecténicamente estables, con poca
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Figura 2 — Ubicacion de los elementos lantanidos en el periodo 6 de
la Tabla Periddica, también conocidos como Tierras Raras. Fuente:
CABRERA, 20712.

Ahora bien, ¢por qué se utiliza el término de “tierras” para
definir estos elementos? Inicialmente, se denominaron asf
porque no podian separarse de sus Oxidos usando las
capacidades tecnologicas del siglo XVIII en Suecia, pais donde
primero se tiene referencia de estos hallazgos y que forma parte
del Escudo? Biltico. Lo que llamé la atencién a los primeros
investigadores hace mas de 230 afios fue su coloracién oscura
y alta densidad. Solo se podia interpretar que esas “tierras” eran
oxidos de metales desconocidos, que se aceptaba su
identificacion sin llegar a separatlos de sus 6xidos. (JONES e#
al., 1996). Hoy dfa, la separacion de las Tierras Raras se realiza
por varios procesos, donde uno de los métodos es por
extraccion con disolventes, principalmente por disolucion en
un 4cido, como lo describe la patente de BREWER (2015).

Por otra parte, se les denomina “raras” debido a que es muy
poco comun encontrarlos en una forma pura, al contrario, se
encuentran como Oxidos metélicos contenidos en unas 25
especies minerales (REGUEIRO, 2019). Por tanto, y esto es
importante, el costo de los diferentes 6xidos de estos
elementos va ligado a la escasez de su contenido en los
minerales que los contengan y por la dificultad tecnoldgica de
separacion.

DESARROLLO DE LA ENTREVISTA

Antes de dar inicio a la entrevista, RL hizo referencia a una
noticia del dia anterior cuando el presidente de EUA propuso
“bacerse de las Tierras Raras de Ucrania a cambio de ayudar al presidente
de ese pais, en su lucha contra Rusia”. Seguidamente RL, para dar
contexto a las preguntas indico que “no es un lote de terreno, no es
una zona. Las Tierras Raras son elementos quimicos que se encuentran
en el suelo y que se utilizan en la fabricacion de muchos dispositivos
tecnoldgicos como, por ejemplo, los celulares y los vebiculos eléctricos”.

Asf inici6 RL la ronda de preguntas, comenzando por NM:
¢Qué son las Tierras Raras? ;Cuantas son? ¢Donde se
encuentran? Se recordé que el descubrimiento de las Tierras
Raras tuvo lugar en Suecia, hacia mediados del siglo XVIII. Se

actividad orogénica desde entonces. Fuente: ACADEMIA LAB
(2025).
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explic6 que geolégicamente, Noruega, Suecia y Finlandia
forman parte del Escudo Baltico y la analogfa con nuestro
Escudo de Guayana es que en ambos afloran granitos tipo
rapakivi® de edad Precambrica (Figura 3). La gran distancia que
separa a los dos escudos actualmente es debida a la tecténica
de placas y la deriva continental, con el factor tiempo de miles
de millones de afios, pero eso puede set tema para otro articulo.

> =

Figura 3 — Muestra de granito con tipica textura rapakivi,
proveniente de la Asociacion Suapure (MENDOZA, 2012), donde se
observan a simple vista los ovoides de feldespato potdsico en una matriz; de
cuarzo y minerales oscuros. Fuente imagen: @geologia_vzla

Aunque no se informé en la entrevista, por lo limitado del
tiempo, en Venezuela se ha reportado el hallazgo puntual de
Tierras Raras con la deteccién de lantano, lutecio, itrio y cerio,
en un muestreo aleatorio simple llevado a cabo al suroeste del
Cerro Boquerones, en las cercanfas de Puerto Nuevo -
conocido como El Burro - al oeste del estado Bolivar
(BOLIVAR ez al, 2011) y republicado por MARINO (2023a:
208), as{ como URBANI y YORIS (1996), que reportan la
presencia  de  florencita, fosfato  de  cetio
[CeAl;(PO4)2(OH)g], un mineral pesado y poco frecuente, que
fue hallado luego del proceso de lavado y concentracién de
diamantes en la mina Parupa, a 15 km al sur de San Salvador
de Paul, municipio Angostura del estado Bolivar. Por estos
reportes y por la analogfa litologica entre los dos escudos
explicada previamente, se recomienda llevar a cabo campafias
de exploracion geoldgica en el Escudo de Guayana para
confirmar la posible existencia de otras areas con Tierras Raras
en nuestro palfs, siguiendo las “etapas de un proyecto minero
exitoso” (MARINO, 2023b).

un

Asf mismo, se sabe que hoy dia son mas comunes de los que
uno cree, aunado a que el interés comercial por las Tierras
Raras ha aumentado exponencialmente, como minerales
estratégicos, porque forman parte de muchos de los
componentes de los equipos tecnolégicos de ultima generacion

3 Textura de algunos granitos caracterizada generalmente por la
presencia de grandes cristales de feldespato potasico rodeados de
plagioclasa sédica, en el seno de una matriz de grano fino. [Del
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(Figura 4) y otras aplicaciones industriales (Figura 5), donde el
62 % de su uso esta dirigido al drea de catalizadores (VENGA,
2019).

Sintesis sobre algunos usos de Tierras Raras

Lantano (La): utilizado en lentes opticas de alta gama y en lantano hidruro metalico de niquel (NiMH,
porsus siglas en inglés) en baterias recargables.

Cerio (Ce): el clemento niinero 25 mas abundante en la corteza terrestre v es utilizado en convertidores
cataliticos y el oxido, como polvo de pulido.

Itrio (Y): Es usada en lentes que tienen que resistir altas temperaturas, ventanas infrarrojas. laseres y
lamparas de alta intensidad.

Praseodimio (Pr): el oxido se utiliza como catalizador en la fabricacion de plastico y se combina con
6xido de circonio para producirun pigmento amarillo vivo utilizado en cerdmica.

Neodimio (Nd): se utiliza para fabricar imanes superfuertes. Los imanes de neodimio-hierro-boro
(NdFeB) se utilizan para hacer vibrar los celulares.

Prometio (Pm): se utiliza para fabricar un pigmento fosforescente y para fabricar el interruptor de
amanque de lmparas luorescentes.

Samario (Sm): utilizado en imanes de alta resistencia y para fabricar servomotores.

Europio (Eu): se utiliza para producir fosforo, en particular, el color naranja rojizo de pantallas y
monitores.

Gadolinio (Gd): utilizado en un reactor para controlar las barras en la reaccion de fision y como agente de
contraste para mejorar imagenes por resonanciamagnética (MR, por sus siglas en inglés).

Figura 4— Algunos usos y aplicaciones industriales de las principales
Tierras Raras que se agrupan principalmente en los sectores de los
catalizadores, electrinica, imanes, dptica, vidrio, cerdmica y metalurgia.
Fuente: adaptado de Coraminas (2023).

Tierras Raras
Grupo de 17 elementos utilizados en una variedad de productos de consumo

Caracteristicas: ,
>Decolorgris B> Suave, maleable Mas del 85 % de la oferta
y plateado y ductil mundial viene de China

Productos que
contienen componentes
con Tierras Raras

@ iPods —\Y

disprosio, neodimio,
praseodimio,
samario, terbio

® Fibra optica
terbio, europio,
itrio, erbio
® Lamparas de
bajo consumo
/ terbio, europio,
itrio
__a@a

® Turbinas edlicas

disprosio, neodimio,
praseodimio, terbio

® Vehiculos hibridos
disprosio, neodimio,
praseodimio, lantano

Fuente: USGS

Figura 5 — Algunas Tierras Raras usadas para la fabricacion de
componentes de telefonia celular, generadores edlicos, vebiculos eléctricos e
bibridos, equipos de comunicacion y superconductores. Editado de
Martinez (2014) de la fuente original USGS y usado por la Agence
France-Presse (AFP).

Para cerrar esta seccion de componente geominero, RL
pregunté: ¢Se hace dafio al planeta cuando se extraen las
Tierras Raras? NM respondié con una analogfa: Se hizo
referencia a la extraccion del oro. Cuando se menciona el tenor,
pot ejemplo, 2,5 gramos por tonelada (g/t), significa que, en
un proceso minero eficientemente, hay que mover una
tonelada de tierra para obtener solo 2,5 g de tenor o menos,
por la pérdida, dependiendo del método utilizado. Ese estéril
se envia a las lagunas de cola o residuos mineros, pero debe
existir un estricto protocolo para su manejo y mantenimiento,

finlandés rapakivi ‘roca podrida’]. Fuente:

https://vctrac.es/index.phprtitle=textura_rapakivi
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a objeto de contribuir con la remediacion ambiental y los
principios de la minerfa responsable, a fin de minimizar el
impacto de la explotacién minera. Esa es la verdadera minerfa
que ofrece los materiales para edificar las sociedades, asi como
los minerales preciosos. Por ello, a pesar de la relativa
abundancia de las Tierras Raras en la corteza terrestre, estos
elementos se encuentran muy dispersos, de modo que los
yacimientos econémicamente viables son escasos, de bajo
tenor y estdn restringidos a localizaciones geograficas
concretas.

La segunda parte de la entrevista fue con el internacionalista
Luis Angarita (LA), donde RL comenzé6 preguntado sobre la
importancia econémica de esas Tierras Raras en el comercio
global de hoy dia, a lo cual LA respondi6 que el liderazgo de la
produccién y la comercializacién estd en manos de China
(Figura 0) y puntualiz6, estos elementos van a ser estratégicos
para los desarrollos tecnolégicos, como se explicd
previamente, por una diversidad de aplicaciones industriales,
entre ellos, la armamentista. La llegada de Donald Trump
nuevamente a la Casa Blanca avizora cambios en el comercio
internacional. La vision de Trump de privilegiar la industria
nacional norteamericana prevé conflictos comerciales con los
principales actores. Con este ultimo punto, a nivel global,
comienza a gestarse un ambiente enrarecido para una posible
guerra comercial de los EUA con el gran productor de Tierras
Raras que es China.

Produccion de tierras raras en China de 2012 a 2023
(en toneladas métricas de REQ)
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Figura 6 — Produccion estimada de dxidos de Tierras Raras (REO)
en China, durante el periodo 2012-2023, con 240.000 t en el diltimo
ano, que representd el 68,5% del total global, donde el neodimio liderd el
mercado, seguido de praseodimio. Fuente: FERNANDEZ, 2024.

¢Y entonces, qué rol podria jugar Ucrania en esa cadena de
suministros? Aunque LA desconoce qué tan avanzada pudiese
estar la exploracion de las Tierras Raras en Ucrania, asf como
su produccién, pudiésemos estar en puertas
“diplomacia del chantaje”, es decir, frente al escenario bélico,
EUA pudiese seguir vendiendo armamento y tecnologia a
Ucrania a cambio de suministro de Tierras Raras, a través de
industrias extranjeras americanas en suelo ucraniano. Ademas,
luego de la guerra, la explotacién de Tierras Raras podtia
convertirse en un factor clave para la recuperacién econémica

de una
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de Ucrania. Pero es que, si EUA se hace de esas Tierras Raras,
se desconoce ahora qué tanto beneficio econémico tendra
Ucrania en un futuro de paz.

RL cierra la entrevista con esta reflexién: no es solamente un
tema politico, no es un tema estratégico, tampoco es un tema
geografico. Tiene que ver con el control de estas Tierras Raras
que, ademas, estan intimamente vinculadas a las nuevas redes
tecnoldgicas y a las nuevas formas de energfa, a la tecnologfa
del futuro.

A MANERA DE CIERRE

Como en toda entrevista radial, la limitacién del tiempo es
una constante, por tanto, en muchas ocasiones, un cierre con
conclusiones es dificil. Por ello, se aprovecha esta ventana
escrita para confirmar que la importancia de las Tierras Raras
esta centrada en sus particulares propiedades, que las hace
vitales para el desarrollo de la tecnologia actual, ademas, son la
columna vertebral de la sustentabilidad energética del futuro,
la informatica y las comunicaciones, asi como en diversas
aplicaciones industriales.

Por otra parte, aunque fue parte de las preguntas realizadas
por el periodista RL, no se pudo informar que China ocupa el
primer lugar en las reservas mundiales de Tierras Raras,
seguido por Vietnam y Brasil de tercero. Australia, Rusia,
Estados Unidos de América y Canada también poseen recursos
de Tierras Raras. En los dltimos afios, India, Sudafrica, Malasia,
Indonesia también han descubierto depésitos de Tierras Raras,
donde el dltimo reporte de estos descubrimientos ha ocurrido
en el norte de Suecia en el afio 2023, cuando la empresa minera
LKAB con sede en Kiruna (provincia de Norrbotten) ha
identificado recursos minerales que superan el millén de
toneladas de o6xidos de Tierras Raras y se le ha llamado
depésito Per Geijer, ubicado a una profundidad de 700 m.
Cuando finalice la exploraciéon geoldgica, se conocera la
composicion de la roca, los materiales que contiene
exactamente y en qué cantidad pueden extraerse.

Por lo explicado anteriormente y por la analogfa litolégica
entre el Escudo Baltico y el Escudo de Guayana, con la
presencia de afloramientos comunes de granitos tipo rapakivi
y otras litologfas equivalentes, se recomienda llevar a cabo
campafias de exploracién geoldgica para confirmar la posible
existencia de otras areas con potencial de Tierras Raras en
nuestra Guayana.

ENLACES

Si el lector desea mas detalles sobre la entrevista, puede
acceder al audio a través del enlace que se coloca a
continuacion:

https:/ /ve.radiocut.fm/audiocut/ circuito-exitos-entrevista-
a-noel-marino-pardo-sobre-tierras-raras-miercoles-05-02-

2025/
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SINTESIS DE LA ENTREVISTA DEL 18/04/2025
“TIERRAS RARAS EN CHINA EN EL CONTEXTO
DE GUERRA DE ARANCELES”

RESUMEN

El ambiente geopolitico mundial se ha enrarecido por la
aplicacion de aranceles desde el pasado mes de febrero de 2025,
por las 6rdenes ejecutivas del presidente de los Estados Unidos
de América (EUA), como parte de las politicas comerciales
proteccionistas para su pafs y que ha involucrado a las Tierras
Raras, donde China, como la otra potencia comercial, tiene
gran influencia en el mercado global por estar en el tope
mundial de los recursos y reservas de estos elementos con 44
Mt, asi como liderar con el 85 % de participacion en la
refinacién y manufactura con la fabricacion de chips y
componentes. En el presente trabajo se relata una sintesis de la
historia del descubrimiento de las 17 Tierras Raras, asi como
su importancia para configurar la tecnologfa del futuro en areas
tan variadas como dispositivos médicos de tltima generacion,
sofisticados sistemas de defensa, amplificadores de fibra
optica, poderosos electroimanes, motores de vehiculos
eléctricos mas eficientes y turbinas edlicas de alto rendimiento.
De igual forma, se ofrece una visién de cémo se distribuye la
producciéon mundial de las Tierras Raras, sin embargo, como
su extraccion esta concentrada en muy pocos paises, se genera
una alta vulnerabilidad en las cadenas de suministro globales.
También se informa donde se han reportado evidencias de
Tierras Raras en la region Guayana como Cerro Impacto y
Cerro Boquerones, dos locaciones en el municipio Cedefio y
florencita, un fosfato de cetio, detectada al sur de San Salvador
de Paul, municipio Angostura, todas en el estado Bolivar, para
lo cual, sera necesario realizar campafias de prospeccién
responsable para detectar las posibles anomalfas existentes y su
potencial, con un desarrollo ambientalmente comprometido, a
fin de reducir su huella ecolégica y maximizar su contribucién
positiva a la sostenibilidad.

ABSTRACT
Summary of the interview "Rare Earths in China in the context of
the tariff war"'

The global geopolitical environment has become more
strained by the implementation of tariffs since last February
2025, by executive orders of the President of the United States
of America (USA), as part of protectionist trade policies for his
country and which has involved Rare Earths, where China, as
the other commercial power, has great influence in the global
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market by being at the top of the world in resources and
reserves with 44 Mt, as well as leading with 85% participation
in refining and manufacturing with the production of chips and
components. This paper summarizes the history of the
discovery of the 17 Rare Earth elements and their importance
in shaping future technology in areas as diverse as cutting-edge
medical devices, sophisticated defense systems, fiber optic
amplifiers, powerful electromagnets, more efficient electric
vehicle motors, and high-performance wind turbines. Similarly,
it provides an overview of how global rare earth production is
distributed. However, since their extraction is concentrated in
very few countries, this creates a high level of vulnerability in
global supply chains. It is also reported where evidence of Rare
Earths has been reported in the Guayana region such as Cerro
Impacto and Cerro Boquerones, two locations in the Cedefio
municipality and Florencita, a cerium phosphate, detected
south of San Salvador de Paul, Angostura municipality, all in
the state of Bolivar, for which it will be necessary to carry out
responsible prospecting campaigns to detect possible existing
anomalies and their potential, with an environmentally
committed development, in order to reduce their ecological
footprint and maximize their positive contribution to
sustainability.

Palabras clave: Proteccionismo, tecnologfa, recursos y reservas,
prospeccion, potencial minero, Guayana.

Keywords: Protectionism, technology, resources and reserves,
prospecting, mining potential, Guayana.

INTRODUCCION

El pasado 18 de abril de 2025, la locutora y periodista
Graciela Beltran Carfas (GBC), en el espacio radial de Roman
Lozinski, programa matutino trasmitido por Fxitos 99.9 FM
en Caracas, Venezuela, entrevisté al suscrito (NM) para
ahondar sobre el tema “Tierras Raras en China en el contexto
de guerra de aranceles” (Figura 7), trama que ha sacudido los
titulates de la prensa desde el 01/02/2025% por la
intensificacion de las politicas comerciales proteccionistas en
los Estados Unidos de América (EUA), acentuando la lucha
geopolitica entre estas dos potencias, debido a que estas Tierras
Raras son componentes vitales para el desarrollo tecnolégico
del fututo, como se sintetiza en la Figura 4, que favoreceran
entre otros puntos, el auge de la transiciéon energética
impulsando medidas de descarbonizacién y asi, contribuiran
con la demanda de procesos mds sostenibles en el futuro en el
corto plazo.

4 En esta fecha, el presidente de Estados Unidos de América (EUA),
Donald Trump, firma una orden ejecutiva para imponer aranceles
del 10 % a las importaciones de los productos de China, dando
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Figura 7 — La locutora y periodista Graciela Beltran Carias
(izquierda), en la entrevista con Noel Mariiio (derecha) sobre el tema de
las Tierras Raras y la guerra de aranceles. Fuente: @mundonr.

DESARROLLO DE LA ENTREVISTA

Al comienzo de la entrevista, se record6 que fue en Suecia, a
finales del siglo XVIII, cuando por primera vez se tuvo
referencia de estos elementos (JONES e afl, 1996), sin
embargo, fue durante en el siglo XIX cuando los quimicos y
geblogos empezaron a separar y aislar a ciertos oxidos
desconocidos que, gracias a las nuevas técnicas quimicas,
aunque elementales todavia, propiciaron paulatinamente los
descubrimientos de las Tierras Raras (GARCIA, 2020).
Haciendo el obligatorio repaso, las Tierras Raras estan
conformadas por 17 elementos quimicos (Figura 8), donde 14
de ellos se agrupan en el grupo de los lantanidos, en el periodo
6 de la Tabla Periédica y se identifican con los siguientes
nombres: lantano, cerio, praseodimio, neodimio, prometeo,
samario, europio, gadolinio, terbio, disprosio, holmio, erbio,
tulio y el iterbio, ademas, se incluyen: lutecio, escandio y el ittio,
porque aparecen mezclados con los lantanidos en los mismos
yacimientos y compartiendo propiedades (REGUEIRO,
2019).
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Figura 8 — Listado de los 17 elementos quimicos que componen las
Tierras Raras, con su niimero atdmico (izquierda) y su simbolo quinzico
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inicio a la denominada “guerra de aranceles”. Tomado de:
https:/ /issuu.com/lajornadaonline/docs/diario02022025
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(derecha).  Fuente:  editado  de  hitps:/ [ es.vecteezy.com/ arte-
vectorial/ 7742241 -nombre-de-17-tierras-raras-elementos

Estos son los elementos quimicos esenciales que serviran
para configurar la tecnologfa del futuro, en 4areas como:
dispositivos médicos de ultima generacién usando prometio,
gadolinio, holmio y tulio; sistemas de defensa como
dispositivos de visién nocturna y los sistemas de armas guiadas
de precisiéon incorporando terbio; asi como la utilizacion de
erbio para fibra 6ptica. El cerio, por su parte, es utilizado en
los convertidores cataliticos de los automoéviles para reducir la
emisién de gases contaminantes, los imanes permanentes de
neodimio, los de mayor potencia hechos por el hombre y, por
supuesto, aplicaciones tecnoldgicas de avanzada para construir
motores de vehiculos eléctricos mas eficientes y turbinas
edlicas de alto rendimiento con neodimio, terbio, disprosio y
praseodimio (ELECONOMISTA.ES, 2025).

Antes de entrar en contexto, hay que sefialar que el inicio de
la “guerra de aranceles” parte del argumento central del
presidente de EUA al indicar que “estas tarifas son necesarias
para corregir un desequilibrio estructural”, debido a que, en el
afio 2024, ese pafs registr6 un déficit comercial de 918.000
millones de US$, un 17 % mas que el afio anterior, por tanto,
los objetivos de estos aranceles estan centrados en estimular la
industria nacional norteamericana y en recuperar empleos del
sector  manufacturero.  El del  presidente
estadounidense supone, segun varios analistas, la mayor
ruptura del orden comercial internacional desde la Segunda
Guerra Mundial (AMERISE, 2025).

anuncio

Cubierto los antecedentes, GBC pregunt6 sobre el rol de
China en el contexto geopolitico de las Tierras Raras y NM
indicé que se rebatirfa un primer paradigma. Se comenzé
analizando las cifras de produccion de Tierras Raras en 1985
(Figura 9), es decir hace 40 afios, donde se observa que la
extraccion minera mundial de estos elementos era dominada
por tres bloques que comprendian EUA, con 13.428 t5, China,
algo menor con 8.500 t y el resto del mundo con 17.757 t, sin
embargo, China introduce ese afio un incentivo en forma de
devoluciones fiscales para las compafifas mineras chinas de
Tierras Raras, a fin de fomentar la producciéon nacional
doméstica a niveles muy competitivos en costos que, aunado a
una mano de obra barata, son escenatios que ha permitido
mantener una posicién dominante como productor desde 1990
hasta hoy dia (BHUTADA, 2021). Esta situacién de incentivos
fiscales® y algunos elementos relacionados con pasivos
ambientales trajeron como consecuencia que la tnica mina de
EUA, de nombre Mountain Pass’, declinara su participacion
mundial como productor de Tierras Raras, de un 34 % en 1985
aun 6 % en el afio 2000, cerrando definitivamente en el 2002

5 El simbolo de la tonelada (o tonelada métrica) es simplemente «t»,
segun indica la Gaceta Oficial No. 2.823 Extraordinario, de fecha
14/07/1981.

6 Los incentivos fiscales relacionados con la produccién de Tierras
Raras fueron beneficios que el gobierno chino ofrecié a las
empresas mineras y transformadoras para promover las actividades
econémicas relacionadas con estos elementos.
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y dejando virtualmente en solitario a China como proveedor
mundial de Tierras Raras, que incrementé su produccion, entre
1985 y 1995, en un 464 %. Ahora bien, dado el incremento del
requerimiento mundial de minerales criticos y Tierras Raras,
China en el afio 2010, introduce restricciones a la exportacién
lo que trajo como consecuencia, el aumento de los precios
hacia niveles récords en los afios siguientes (BHUTADA,
2021). Por ello, la produccién se mantuvo estable hasta 2015,
pero a partir de ese afio se dispatd en todo el mundo, tanto por
la demanda como por los precios (ALCOLEA, 2024). Esto
reorientd e impulsé la inversion minera hacia otros paises,
como Australia y Myanmar, mds aun, debido a la elevacién de
los precios de las Tierras Raras, la mina Mountain Pass, en
EUA, reinicia sus operaciones en el 2018 (BHUTADA, 2021).

China introduce ua incento en
forma de devolnciones fiscales
para las compaiiias mineras
chinas de Tierras Ragas,
fomentando h produccion
nacional doméstica
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Figura 9 — Comportamiento de la produccion de las Tierras Raras
durante el periodo 1985-2020 para China y EUA, asi como su
comparacion con el resto del mundo, con los hitos importantes que tuvieron
influencia en el desarrollo e incremento de las operaciones mineras.
Obsérvese como se incrementa la produccion minera a partir del 2015.
Fuente: BHUTAD.A, 2021 en @V CElements

Como se mencion6 al principio, el primer paradigma a tener
en cuenta es que “la produccién de las Tierras Raras ya no esta
monopolizada por China”. En efecto, en el 2010, hace 15 afios,
China manejaba el 92 % de la producciéon mundial de las
Tierras Raras, sin embargo, por condiciones de mercado e
incremento de precios, en el 2020 bajé a 58 %, con solo
140.000 t, porque irrumpe otra vez EUA, con una participacién
de 38.000 t, con tendencia al aumento (Figura 9) y, el resto del
mundo, también increment6é la producciéon con 62.000 t
(BHUTADA, 2021) donde, por ejemplo, Myanmar participa
con 30.000 t y Australia, con 17.000 t, notando que este pafs
incrementé su produccién en 672 %, entre el 2010 y 2020 y
Madagascar irrumpe con 8.000 t (Figura 10), conformando asf,
los cinco pafses con mejor produccion en el 2020 (LEPAN,
2021), porque el negocio esta en las Tierras Raras hoy dia vy,

7 L.a mina y planta de procesamiento de Mountain Pass es una mina a
cielo abierto ubicada en la ladera sur de la cordillera Clark,
California, a 85 kilémetros al suroeste de Las Vegas, Nevada, que
extrae Tierras Raras de un depdsito de carbonatita de edad
Precimbrica. En 2020, la mina suministté el 158 % de la
produccién mundial de Tierras Raras. Fuente: Rare Earth, U.S.
Geological Survey, Mineral Commodity Summaries, enero 2021: 132-133.
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por supuesto, cuando el negocio se vuelve atractivo. se empieza
a prospectar® para reactualizar los recursos mineros y las
reservas. Por ello se recuerda: la minerfa es un negocio de alto
riesgo, sobre todo, en los primeros afios de actividad donde
obligatoriamente hay que prospectar, pero superados esos
primeros afios y con resultados positivos de esa campafia de
prospeccion, se convierte en un buen negocio en el que las
cuantiosas inversiones efectuadas en las primeras etapas dejan
grandes utilidades.
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Produccion minera mundial
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Figura 10 — Histograma que representa la produccion mundial de
Tierras Raras para el aiio 2020. Nota: se ha mantenido la nomenclatura
de los paises en inglés por el origen de la fuente. Editado de: LEPAN,
2021en @V CElements

Ahora bien, a pesar de las cifras expuestas en los parrafos
previos, China sigue jugando un papel importante en el
mercado mundial de Tierras Raras. ¢Por qué? Porque tiene
recursos minerales y reservas (Figura 11). Por esta razén, China
se mantiene en el tope de la lista de toda esta riqueza mineral a
nivel mundial, asf como en producciéon minera. Por otra parte,
aunque EUA tiene 1,8 Mt en recursos minerales y reservas
(PINEDA, 2025), todavia depende de China para la refinacién
y manufactura de las Tierras Raras, que tiene un 85 % de
participacién mundial y hace presencia con la fabricacion de
chips y componentes (LEPAN, 2021). En el mismo orden de
ideas, Vietnam y Brasil se encuentran en la segunda y tercera
posicion de recursos minerales y reservas, respectivamente
(PINEDA, 2025), sin embargo, la produccién minera de
ambos esta entre las mas bajas para el 2020, con menos de
1.000 t/afio (LEPAN, 2021).

8 Es el proceso para investigar la existencia de minerales en zonas
prometedoras y sus métodos consisten en estudios por geomatica,
geologfa de campo, cartografia geoldgica, estudios geofisicos,
perforacién de sondeos, asi como la evaluacién geoldgica y
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Fuente: U.S. Geological Survey, Mineral Commodity Summaries, January 2024

Figura 11 — Paises que cuentan con recursos minerales y reservas de
Tierras Raras, donde China, Vietnam y Brasil ocupan las primeras tres
posiciones de la clasificacion en ese mismo orden. Fuente: USGS (2024)
en PINEDA, 2025. Nota del antor: se recomienda utilizar los términos
“recursos minerales y reservas” atendiendo los conceptos de la norma

JORC (2012).

Como informacioén adicional, las empresas mineras estatales
chinas (state-run companies) autorizadas para la extraccion de las
Tierras Raras para el 2020 eran seis: China Minmetals Rare Earth
Co, Chinaleo Rare Earth & Metals Co., Guangdpng Rising
Nonferrous, China Northern Rare Earth Group, China Southern Rare
Eartlh Group y Xiamen Tungsten LEPAN, 2021). Sin embargo, a
finales del 2021, para proteger el dominio de la producciéon de
estos minerales, el gobierno chino promulgé un decreto para
crear un grupo de grandes actores chinos llamado “China Rare
Earth Group”, que es una fusién de los principales productores
del sector: Chinalco Rare Earth & Metals Co., China Minmetals
Corporation y Ganzhou Rare Earth Mines, a fin de controlar mas
de un tercio de la industria minera de Tierras Raras en China

(LAGARDE, 2021).

Para cerrar esta seccién, los expertos proyectan que la
demanda de Tierras Raras se duplicara para 2030, por lo que
sugieren desarrollar la capacidad de minerfa y de refinacion
fuera de China, porque resultard clave para reducir la
dependencia de este pafs. Por ello, la necesidad de realizar
campafias de prospeccion geoldgica sera fundamental para
encontrar nuevos depositos de estos elementos (BHUTADA,
2021).

geoquimica de los nicleos provenientes de los sondeos, para definir
el modelo geolégico que garantice un depédsito comercial y el
retorno de la inversién (adaptado de MARINO, 2023b).
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(Y DONDE HAY TIERRAS
VENEZUELA?

RARAS EN

Debido a que el tiempo en la radio se hace corto, ya para
finalizar, se indic6 que en la Guayana venezolana hay que
prospectar porque “puede haber sorpresas”, en referencia a la
ocurrencia de Tierras Raras. Para incorporar algunos ejemplos
venezolanos confirmados, se tiene el caso del Cerro Impacto
(MARINO, 2023c), municipio Cedefio del estado Bolivar, en
plena selva virgen y de dificil acceso, donde GARCIA y
AARDEN (1977) mencionan que hallaron evidencias de
enriquecimientos anémalos de niobio (Nb), bario (Ba),
estroncio (St), torio (Th), uranio (U) y nédulos de barita
(BaSOy), con las siguientes Tierras Raras: lantano (La), cerio
(Ce) e itrio (Y), pero hoy dia, este autor considera que la
factibilidad econémica y minera de Cerro Impacto esta
comprometida por su aislamiento® y hay que reflexionar sobre
el potencial detetioro medio ambiental en una masa forestal
que ha permanecido intacta hasta ahora.

Por otra parte, en una tesis de pregrado de la UDO, realizada
en el flanco suroeste del Cerro Boquerones, en las cercanfas de
Puerto Nuevo — mejor conocido como El Burro - parroquia
Los Pijiguaos, también en el municipio Cedefio (Figura 12), se
detectaron las siguientes Tierras Raras por medio de anilisis de
Difraccién de Rayos X: lantano (La), cerio (Ce), lutecio (Lu) e
itrio (Y) (Bolivar, e# al, 2011 y republicado por MARINO,
2023a: 208).

P

Figura 12 — Mapa que indica los proyectos de la Corporacion
Venezolana de Guayana (CV'G) en la region Guayana, donde se ha
detallado la ocurrencia de Tierras Raras (elipse roja) al suroeste de la
parroquia Los Pijiguaos, municipio Cedeiio del estado Bolivar, en las
cercantas del poblado El Burro. Fuente: Mapa “Ta Guayana de hoy y
de manana”, C1'G (1990).

Ademas, URBANI y YORIS (1996), reportan la presencia de
florencita, un fosfato de cerio [CeAl3(PO4)2(OH)6], un

9 Solo se le accede por via aérea (MARINO, 2023c: 397).
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mineral pesado y poco frecuente, que fue hallado luego del
proceso de lavado y concentracién de diamantes en la mina
Parupa, a 15 km al sur de San Salvador de Padl, municipio
Angostura del estado Bolivar.

Estos tres indicios son evidencias preliminares de la
necesidad de prospectat y evaluar responsablemente estas areas
de interés para determinar su factibilidad econémica, siempre
respetando la normativa medioambiental vigente.

A MANERA DE CIERRE

Gracias a las propiedades magnéticas, Opticas y eléctricas, de
los elementos que conforman las Tierras Raras, estas se hacen
insustituibles en numerosas aplicaciones especializadas del
siglo XXI y, por tanto, son esenciales para configurar la
tecnologfa del futuro, en 4reas tan variadas como dispositivos
médicos de ultima generacién, sofisticados sistemas de
defensa, amplificadores de fibra Optica, poderosos
electroimanes, motores de vehiculos eléctricos mas eficientes y
turbinas edlicas de alto rendimiento.

Sin embargo, la extracciéon de las Tierras Raras esta
concentrada en muy pocos paises, lo que genera una alta
vulnerabilidad en las cadenas de suministro globales. En
consecuencia, se ha creado la necesidad de acceder a estos
elementos para no quedar fuera de los avances de la tecnologfa.

Por ello, a partir del afio 2015, se ha incrementado la
extraccion en los paises con recursos minerales y reservas de
Tierras Raras y, por las tendencias observadas, asi como el
requerimiento de estos elementos para la inversion en
tecnologia de avanzada, las operaciones mineras seguirdn en
ascenso.

Como se explico, de acuerdo a la estadistica del 2020, China
lidera actualmente la produccion mundial de Tierras Raras,
seguida muy de cerca por EUA. En el resto del mundo, la
producciéon esta encabezada en orden descendente por
Myanmar, Australia y Madagascar.

Hoy dfa, el primer paradigma a tener en cuenta es que “la
produccion de las Tierras Raras ya no estd monopolizada por
China” y existen varios paises emergentes, pero este pais
cuenta todavia con 85 % de participacién mundial en la
refinacién y manufactura con la fabricaciéon de chips y
componentes.

No obstante, China sigue liderando el mercado mundial de
Tierras Raras porque tiene la mayor cantidad de recursos
minerales y reservas, en el orden de 44 Mt, seguida de Vietnam
y Brasil, empero, la produccién minera de estos dltimos esta
entre las més bajas para el 2020, con menos de 1.000 t/afio.

En Venezuela, se ha indicado la ocurrencia de Tierras Raras
en Cerro Impacto y en Cerro Boquerones, ambos en el
municipio Cedefio, asf como de florencita, un fosfato de cerio,
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un mineral pesado y poco frecuente en la mina Parupa, al sur
de San Salvador de Padl, municipio Angostura, todos en el
estado Bolfvar, pero son sefialamientos preliminares. Hara falta
mucha prospeccion y campafas de exploracion responsables
para detectar las posibles anomalias existentes y su potencial,
para poder informar de forma veraz sobre la existencia de
depésitos de factibilidad econémica.

Estas  campafias de  prospecciéon  deberdn  estar
comprometidas con un desarrollo ambientalmente sostenible,
a fin de reducir su huella ecolégica y maximizar su contribucién
positiva a la sostenibilidad.

ENLACES

Si el lector desea mas detalles sobre la entrevista, puede
acceder al video del canal YouTube a través del enlace que se
coloca a continuacién:
https://youtu.be/ TzEuMgkvpDA?si=jUybW8BOWQQ4Rb
z9
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GEOCONFERENCIA DEL 29/04/2025

LAS TIERRAS RARAS: UN RECURSO CRITICO
PARA EL FUTURO TECNOLOGICO

RESUMEN

El pasado martes 29/04/2025, en el 4mbito de la
geoconferencia mensual de la Sociedad Venezolana de
Geodlogos (SVG) que se dicta de manera virtual, se present6 un
tema de actualidad geopolitica que tuvo como titulo “Tierras
Raras: un recurso critico para el futuro tecnolégico” y estuvo
orientada hacia el publico de las geociencias. Esta presentacion
estuvo enmarcada en una sintesis de los conceptos expresados
en las dos entrevistas radiales previas, emitidas el 05/02/2025
y el 18/04/2025, donde se enfatizé sobre los usos de estos
elementos en los diversos componentes en los muchos
dispositivos de ultima generacion que se utilizan a diario y su
importancia para configurar la tecnologfa del futuro. Ademas,
se informé como se distribuye la produccion mundial de las
Tierras Raras, incluidas las naciones emergentes, asi como los
paises con mayores recursos minerales y reservas. También se
abord6 sobre el caso de Ucrania, sus recursos y los acuerdos
con Estados Unidos de América (EUA) para la explotacion de
minerales, los nuevos hallazgos de depésitos de Tierras Raras
en la peninsula escandinava y dénde se presume pudiese existir
depdsitos potenciales de estos elementos en la region de la
Guayana venezolana, con algunos ejemplos. Para finalizar, se
abordan algunas consideraciones sobre la vulnerabilidad en las
cadenas de suministro globales y las limitaciones para el
progreso tecnolégico para los paises que no posean depositos
de Tierras Raras.

ABSTRACT
Rare Earths: a critical resource for the technological fiture

Last Tuesday, April 29, 2025, within the scope of the
monthly geoconference of the Venezuelan Society of
Geologists (SVG, by its Spanish acronym), which is held
virtually, a topic of current geopolitical interest was presented
entitled "Rare Earths: a critical resource for the technological
future" and was otiented towards the geosciences public. This
presentation was framed within a summary of the concepts
expressed in the two previous radio interviews, broadcast on
February 5, 2025, and April 18, 2025, where emphasis was
placed on the uses of these elements in the various
components in the many cutting-edge devices that are used
daily and their importance in shaping the technology of the
future. In addition, the distribution of global Rare Earth
production was reported, including among emerging nations,
as well as countries with the largest mineral resources and
reserves. The case of Ukraine, its resources and agreements
with the United States of America (USA) for mineral
exploitation, the new discoveries of Rare Earth deposits on the
Scandinavian Peninsula, and the presumed potential deposits
of these elements in the Venezuelan Guayana region were also
discussed, with some examples. Finally, some considerations
about vulnerability in global supply chains and limitations to
technological progress for countries that do not have Rare
Earth deposits are addressed.
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Palabras clave: Geopolitica, recursos minerales y reservas,
produccion, Ucrania, Escandinavia, Guayana.

Keywords:  Geopolitics, mineral resources and reserves,
production, Ukraine, Scandinavia, Guayana

INTRODUCCION

La Sociedad Venezolana de Gedlogos (SVG), en su ciclo de
geoconferencias mensuales escogio, para el mes de abril de
2025, un tema de actualidad geopolitica que fue titulado
“Tierras Raras: un recurso critico para el futuro tecnolégico”
(Figura 13), que conté como ponente al suscrito quien, a su
vez, tuvo el honor en esta 21 edicién de ser el primero en
repetit en este ciclo y fue dictada el pasado mattes 29/04/2025,
7 pm, bajo la modalidad on/ine. El moderador fue MSc.
Disnahir Pinto, vicepresidente de la SVG vy, de acuerdo a las
estadisticas de conexién, en el momento de mayor audiencia se
contabilizaron 70 personas, manteniendo un promedio por
encima de 60. Al final, el moderador realiz6 un par de
preguntas para luego abrir los micréfonos a los asistentes, que
incluy6 al presidente de la SVG, MSc. Feliciano de Santis, con
unas palabras de motivacién por el trabajo voluntario y
participacién.

ociedad
enezolana
eblogos

Entrevista Clave

Tierras Raras: Un
Recurso Critico para
el Futuro
Tecnolégico

PRESENTADO POR
ING. NOEL MARINO

Martes

Abril

ENLACE DE REGISTRO:

Figura 13 — Volante digital donde se anunciaba e invitaba a través
de las redes sociales a la geoconferencia mensual de la S1'G, edicion No.
21, corvespondiente al mes de abril 2025. Fuente: S17G.

RESUMEN DE LA PRESENTACION DE LA
GEOCONFERENCIA DE FECHA 29/04/2025

La presentaciéon estuvo enmarcada en una sintesis de los
conceptos expresados en las dos entrevistas radiales previas,
emitidas el 05/02/2025 y el 18/04/2025, donde se han
afianzado los conceptos de las Tierras Raras, captando el hilo
conductor sobre lo principal e importante de este tema actual,
unido al vibrante tema de la geopolitica y estuvo orientada
hacia el publico de las geociencias. De nuevo, se enfatiz6 sobre
sus usos en los diversos componentes de muchos dispositivos
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de dltima generacién que utilizamos a diatio y su importancia
para configurar la tecnologia del futuro.

Se informé cémo se distribuye la produccién mundial de las
Tierras Raras (Figura 10), incluidas las naciones emergentes
(LEPAN, 2021), asi como los paises con mayores recursos
minerales y reservas, donde China domina el panorama
mundial con 44 millones de toneladas (Mt), seguido de
Vietnam con 22 Mt y Brasil con 21 Mt (Figura 11). EUA solo
aparece con 1,8 Mt, situacion que le obliga actuar en dos
escenarios: la necesidad de realizar campafias intensivas de
prospeccién y exploracion para localizar otros yacimientos de
Tierras Raras en su pafs, en cantidad y calidad suficientes para
respaldar el consumo interno y/o la conformacion de alianzas
con otros pafses para garantizar el suministro de estos
elementos a su industria manufacturera. En este escenario,
aparecen los recursos y reservas de los pafses fronterizos con
EUA, primero Groenlandia, con 1,5 Mt y luego Canada, con
830 kt. Como informacién complementaria, para dimensionar
los requerimientos de Tierras Raras en los nuevos equipos de
las fuerzas armadas de EUA, “un solo avién F-35, de quinta
generacion y con capacidad furtiva, contiene 408 kg de estos elementos, nn
destructor DDG-51 de la clase Arleigh Burke requiere aproximadamente
2.200 kg, mientras que un submarino de la clase Virginia utiliza
alrededor de 4.000 £g° (BASKARAN y SCHWARTZ, 2025).

Ahora bien, Ucrania, centro de discusiones para lograr un
acuerdo para el acceso de EUA a sus valiosos minerales, se
observa que sus Tierras Raras no aparecen reflejadas
directamente en la Figura 11, por ello asevera THORN (2025):
“los expertos afirman que, annque se han identificado varios centenares de
Iugares geoldgicos prometedores, sélo algunos de ellos podrian convertirse en
yacimientos si su explotacion se considera econdmicamente viable”, es
decir, “las estimaciones que se han publicado son muy aproximadas”,
afirma Adam Webb, responsable de materias primas para
baterfas de Benchmark Mineral Intelligence e insiste, “hay que
trabajar mucho mds para demostrar que esos depdsitos minerales se pueden
convertir en reservas econdmicas’ .

En este mismo orden de ideas, TOPF (2025) sentencia “e/
acnerdo sobre tierras raras en Ucrania es un disparate para los expertos
en minerid’. Este treportero minero indica que, segun The
Independent, “Utcrania posee elementos como lantano, cerio, neodimio,
erbio e itrio. Una investigacion financiada por la UE también indica que
Ucrania posee reservas de escandio, un mineral de alto precio, pero los
datos son confidenciales”, sin embargo, indica que “cerca del 50 % de
los depdsitos de Tierras Raras estan en su mayoria dentro del territorio
octipado por Rusia (Figura 14), quien controla aproximadamente el 20
% del territorio ucraniano del este del Dombds™ y de Crimea, donde
ademas enfatiza, que se hace necesario explorar porque estos elementos son
dificiles de encontrar agrupados en cantidades econdmicas’.

10 Ta cuenca del Donets se abrevia por sus siglas en alfabeto cirilico
como Donbas o, si se escribe en castellano, utilizar Dombis.
Fuente: https:/ /www.fundeu.es/consulta/donbas

»=

B Tierras Raras

Zona ocupada
por Rusia

Ucrania

(Cudles son las
Tierras Raras
presentes en

Ucrania?

elfee) =]

Lantano, Cerio, Neodimio, Erbio e Itrio

Tomado de AFP, 2025, feb. 26

Figura 14 - Mapa referencial, sin escala, en el que se indica las
ubicaciones aproximadas de los depdsitos de Tierras Raras en Ucrania,
donde mas del 50 % se localiza dentro del territorio ocupado por la
Fuente: editado de
https:/ /www.aljazeera.com/news/2025/2/28/mapping-
ukraines-rare-earth-and-critical-minerals

invasion rusa.

Como noticia de tultima hora, al momento de redactar el
presente segmento, COLCHEN (2025) informa que “EUA y
Utcrania firmaron finalmente un acuerdo sobre el acceso los minerales criticos
de Ucrania (Figura 15). En efecto, el 30 de abril del presente o, se confirmd
la creacion de un fondo de inversiones con EUA para la reconstruccion de
Utcrania en medio de la gnerra con Rusia, que incluye inversiones para la
exctraccion de recursos neranianos. El fondo se financiard exclusivamente con
nuevas licencias y, segrin el texto, Kiev dard acceso preferente a las inversiones
estadonnidenses para la extraccion de Tierras Raras en Ucrania, pero conserva
el control sobre sus recursos natmrales. En concreto, el 50 %o de los ingresos
procedentes de nuevas licencias en el dnmibito de minerales esenciales, que incluyen
las Tierras Raras, petroleo y gas, indico la viceprimera ministra ucraniana,

Yulia Svyrydenko”.

Figura 15 - E/ secretario del Tesoro de Estados Unidos, Scott Bessent,
Yy la viceprimera ministra ucraniana, Yulia Svyrydenko, firmaron el
acuerdo para la explotacion de minerales, el miércoles 30/04/2025, gue
se estima contribuya a sentar una base solida para las proximas décadas
de  relaciones  entre EUA  y Ucrania. Fuente:
https:/ /www.bbc.com/mundo/atticles/ckglddkjm7no
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De igual forma, para un mejor entendimiento de la
geopolitica actual, se incorpor6 la explicacion del grafico de la
extraccion minera mundial de las Tierras Raras (Figura 9) del
lapso 1985 - 2020, en los tres bloques que comprendian China,
EUA y el resto del mundo con los hitos mas relevantes que
tuvieron influencia en el desarrollo, reduccién y/o incremento
de las operaciones mineras en esos dos paises. Esta el caso de
la Gnica mina de Tierras Raras de EUA, denominada Mountain
Pass y ubicada en California, EUA (Figura 106), que cerré sus
operaciones en el 2002, sin embargo, cuando China en el afio
2010, introduce restricciones a la exportacion para proteger su
produccién, trajo como consecuencia, el aumento de los
precios hacia niveles récords en los afios siguientes. Esta
situacion reorienté e impulsoé la inversién minera hacia otros
paises, como Australia y Myanmar, y mas ain, permitié que la
mina Mountain Pass reiniciara sus operaciones en el 2018

(BHUTADA, 2021).

Figura 16 - 1a mina Mountain Pass es la sinica mina de EUA que
extrae elementos de Tierras Raras mediante operaciones mineras a cielo
abierto, procesando materiales como lantano, cerio, neodimio y europio,
habiendo producido el 15,8 % de estos elementos a nivel mundial para el
2020. Fuente: https:/ /es.atoundus.com/p/5609222-mountain-
pass-rare-earth-mine

Ademas, se informé sobre los nuevos hallazgos de dep6sitos
de Tierras Raras en la peninsula escandinava, con buen
potencial para ser de alta rentabilidad. Para el caso de Noruega,
el grupo minero Rare Earths Norwayen (REN) indic6 que, con
un estimado de 8,8 Mt y ubicado en el Complejo de
Carbonatica de Fen, Telemark (Figura 17), este depésito
pudiese ser el mas grande de Europa (CAMPOS, 2024) vy,
patalelamente, la empresa minera LKAB! ha realizado
importantes descubrimientos de elementos de Tierras Raras en
las cercanias de la ciudad de Kiruna, al norte de Suecia, en el
llamado ahora yacimiento Per Geijer (Figura 18), que pudiese
contener recursos de mas de un millén de toneladas de estos
elementos y, dada la importancia, continuard con la

W Luossavaara-Kiirunavaara Aktiebolag es una empresa minera estatal
sueca. La empresa extrae mineral de hierro en Kiruna y Malmberget,
en el norte de Suecia. La empresa se fundé en 1890 y desde la década
de 1950 e 100 % de propiedad estatal. Fuente:
https:/ /www.lkabminerals.com/

12 La economia circular es un modelo de produccién y consumo que
implica compartir, alquilar, reutilizar, reparar, reacondicionar y
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exploracion geoldgica, para lograr un inicio estimado de
producciéon para el 2027 (BYE, 2024). También, LKAB
propone establecer un “parque industrial de economia
circular’”’? en Luled, al norte de Suecia, que extraera las Tierras
Raras del yacimiento Per Geijer. Para garantizar este parque, la
empresa minera LKKAB se convierte en la principal propietaria
de la empresa noruega REEtec., donde ambas empresas
sentaran las bases para una cadena de valor nérdica de Tierras
Raras. Por ello, el 100 % del concentrado producido en Lulea
se destinara a la fabrica que REEtec construird en Noruega
(BYE, 2022).

El mayor yacimiento de tierras raras de Europa, en Noruega
SE LLAMA TIERRAS RARAS A 17 ELEMENTOS QUIMICOS QUE ES POCO COMUN ENCONTRAR EN UNA FORMA PURA
. = o

£ yacimiento de tiewras raras. Se trata del
compiejo de carbonatita de Fen, en Te-
Jemark (sureste del pais). a unos 210

Figura 17 - Infografia de la nbicacion relativa del depdsito de Tierras
Raras del Complejo de Carbonatita de Fen, en Telemark, al sureste de
Noruega, a unos 210 km al suroeste de Oslo. Fuente: grdfico de
GAMEZ (2024) en LIZARRALDE (2024).

A
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Figura 18 - Imagen satelital sin escala, donde se seiiala la nbicaciin
del depdsito Per Geijer (color azul) en relacion a la mina de Kiruna
(Kiruna Mine en color anaranjado) y al poblado recién mudado de Kirnna
(Kiruna Town) por expansion de la mina subterranea. Fuente: .KAB.

Para cerrar este ciclo de informacion, se ha observado por
los dltimos acontecimientos reflejados en las cadenas de
noticias, que el ambiente geopolitico mundial se ha enrarecido
por la aplicacién de aranceles desde el pasado mes de febrero
de 2025, por las 6rdenes ejecutivas firmadas por el presidente
de los EUA, que son politicas comerciales proteccionistas para
ese pais, donde también estin involucradas las Tierras Raras y

reciclar materiales y productos existentes durante el mayor tiempo
posible. Fuente: https:/ /www-cutropatl-curopa-
eu.translate.goog/topics/en/article/20151201STO05603/ circulat-
economy-definition-importance-and-
benefits?_x_tr_sl=en&_x_tr_tI=es&_x_tr_hl=es&_x_tr_pto=rq&
_x_tr_hist=true
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DEVELANDO LOS SECRETOS DE LAS TIERRAS RARAS. COMPENDIO DE ENTREVISTAS, GEOCONFERENCIA Y DATOS
CLAVE PARA ENTENDER LA CONFIGURACION DE LA TECNOLOGIA DEL FUTURO. Noe/ Marisio Pardo

China juega un papel predominante, por lo que se ha explicado
previamente con respecto a los recursos y reservas, asi como
su produccién (BBC NEWS MUNDO, 2025). Las tensiones
generaron una “guerra de aranceles”’, donde el argumento
central del presidente de EUA es que “estas tarifas son necesarias
para corregir un desequilibrio estructural” que registré un déficit
comercial de 918.000 millones de US$ en 2024 (AMERISE,
2025). Esto sigue siendo una noticia en desarrollo a la hora de
escribir este articulo.

En este punto, el publico asistente a la presentacién se hacia
la pregunta: ¢Hay Tierras Raras en Venezuela? Se recordé que
la Guayana venezolana ha sufrido una ausencia de proyectos
formales de prospeccion para Tierras Raras e incluso, CVG
Tecmin (1994) no menciona la presencia de estos elementos al
sur del municipio Cedefio en su proyecto mas tepresentativo
“inventario de los recursos naturales de la regién Guayana”,
aunque si es mencionado puntualmente, sin georreferenciar, en
el mapa CVG (1990)"4, por tanto, una recomendacién es que
hay que prospectar porque “puede haber sorpresas”. En pocas
palabras: Una buena campafa de geoexploracion es garantia de
un proyecto minero exitoso.

Estos son algunos ejemplos venezolanos: Se tiene el caso del
Cerro Impacto, municipio Cedefio del estado Bolivar, el mas
conocido, en plena selva virgen y de dificil acceso, con
evidencias puntuales de lantano (La), cerio (Ce) e itrio (Y)
(GARCIA y AARDEN, 1977 en MARINO, 2023b). Asi
mismo, se detect6 lantano (La), cerio (Ce), lutecio (Lu) e ittio
(Y) en el flanco suroeste del Cerro Boquerones (Bolivar, ef al.,
2011 y republicado por MARINO, 2023a: 208), en las cercanias
de El Burro, parroquia Los Pijiguaos, también en el municipio
Cedefio y, ademas, URBANI y YORIS (1996), reportan la
presencia de florencita, un fosfato de cetio, en la mina Parupa,
a 15 km al sur de San Salvador de Padl, municipio Angostura
del estado Bolivar.

CONSIDERACIONES FINALES

Gracias a las propiedades magnéticas, Opticas y eléctricas, de
los elementos que conforman las Tierras Raras, estas se hacen
insustituibles en numerosas aplicaciones especializadas del
siglo XXI y, por tanto, son esenciales para configurar la
tecnologfa del futuro.

Sin embargo, la extraccién de las Tierras Raras estd
concentrada en muy pocos paises, lo que genera una alta
vulnerabilidad en las cadenas de suministro globales y
limitaciones para el progreso tecnolégico, a través de los
componentes que se pueden fabricar con estos elementos.

De acuerdo a la data del 2020, China lidera actualmente la
producciéon mundial de Tierras Raras con 140 Mt, seguida muy
de cerca por EUA con 38 Mt, sin embargo, China posee

13 Es el conflicto econémico que ocurre cuando dos o mas paises
implementan o aumentan aranceles (impuestos a las importaciones)
unos contra otros en represalia por politicas comerciales que
consideran injustas o perjudiciales.
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todavia una fuerte presencia el mercado mundial de Tierras
Raras porque tiene la mayor cantidad de recursos minerales y
reservas, por el orden de 44 Mt, seguida de Vietnam y Brasil.
EUA solo posee 1,8 Mt.

ENLACES

A través del siguiente enlace del canal YouTube se puede
acceder a la presentacién de la geoconferencia de la SVG:

https://youtu.be/6qAnx_IskOU
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