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RESUMEN EJECUTIVO

Este documento elaborado por integrantes de la XXIX
Promocién de Ingenieros Agrénomos de la Facultad de
Agronomia de la Universidad Central de Venezuela Ing. José
Joaquin Cabrera Malo, en la celebraciéon de su cincuenta
aniversario, plantea a la comunidad académica venezolana la
necesidad de actualizar los estudios de ingenierfa agronémica y
otras carreras del agro con el fin de adecuar la ensefianza hacia
una produccién sostenible, eficiente, rentable y centrada en la
conservacion de los recursos naturales, la biodiversidad y el
ambiente; de mayor fortalecimiento de la investigacién y uso
de tecnologia para aumentar la produccién de alimentos de
manera sostenible y mejorar la seguridad alimentaria, asi como
la mitigacién y adaptacion a los efectos del cambio climatico.

La XXIX Promocién ofrece sus planteamientos y directrices
apoyada en la experiencia adquirida por sus integrantes durante

su trayectoria profesional, estudios de postgrado, el andlisis y
vision de la situacién socioeconémica nacional y las tendencias
que se impulsan en la agricultura en el Ambito mundial.

El documento tiene el objetivo de proponer ideas que
contribuyan a la definicién de un proceso que permita una
nueva visién y enfoque para la formacion integral y actualizada
de la agronomia en el pais. Los nuevos profesionales del agro
deben ser capaces de aplicar rentablemente las tecnologias
agricolas mas modernas y contribuir al desarrollo econémico
nacional, asf como a mejorar la calidad de vida del venezolano
a través de respuestas que solventen las necesidades del sistema
agroalimentario y las exigencias de los mercados a los rubros
de exportacion, ampliando la perspectiva de analisis por medio
del enfoque de cadenas agroproductivas.

En este trabajo se contextualizan los cuatro factores
determinantes del campo de actuacién de la ingenierfa
agronomica, los cuales justifican la necesidad de actualizar la
educacion universitaria para capacitar a los nuevos talentos y
contribuir a definir el perfil profesional del ingeniero
agréonomo como agente de cambio: factores endogenos
relacionados con la situacién econdmica, social y politica de
Venezuela; las determinantes ambientales; el componente
cientifico tecnoldgico, y el entorno internacional ligado al
agrocomercio y la globalizacion.

A partir del contexto sobre la situacién agricola, la seguridad
alimentaria actual, las tendencias de la agricultura mundial y el
respaldo del analisis de las orientaciones de la educacion de la
ingenierfa agronémica en las universidades nacionales y en una
seleccion  de  extranjeras, se identifican factores y
conocimientos necesarios para mejorar en el pafs la formacion
del ingeniero agronomo.

Con base en lo anterior se presenta un conjunto de
sugerencias sobre cambios al modelo de funcionamiento de la
educaciéon superior, se identifican los retos y desaffos que
enfrentard a futuro el ingeniero agrénomo, el papel que debe
asumir como agente de cambio y se formulan planteamientos
claves para fortalecer las facultades y/o escuelas nacionales de
ingenierfa agronémica, y capacitar a los estudiantes para que
sean profesionales efectivos.

1 XIX Promocién de Ingenieros Agronomos UCV FAGRO Ing. José Joaquin Cabrera Malo
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Palabras Claves: agronomia, ingeniero agrénomo,
facultades de agronomia, formacién académica, ciencias del
agto.

1. PRESENTACION

La XXIX Promocién de Ingenieros Agrénomos, de la
Facultad de Agronomia de la Universidad Central de
Venezuela Ing. José Joaquin Cabrera Malo, en la celebracién
de su cincuenta aniversario, ha decidido hacer un llamado a la
comunidad académica venezolana sobre la necesidad de
actualizar en el pafs los estudios de ingenierfa agronémica y
otras disciplinas del agro, para la formacién de profesionales
universitarios comprometidos con la producciéon sostenible,
eficiente y centrada en la conservacién de los recursos
naturales, la biodiversidad y el ambiente, de mayor preparacién
para la investigacion y uso de la tecnologia, para alcanzar una
efectiva mitigacién y adaptacion a los efectos del cambio
climatico que permita superar las dificultades que afectan el
crecimiento del sector agticola, la situacién social en el medio
rural, el deterioro de los recursos naturales y la inseguridad
alimentaria del venezolano como soporte para la
transformacion del sistema alimentario.

La modernizacién de nuestra agricultura requiere aplicar, en
las unidades de produccién de los diferentes tipos de
agricultores, un modelo sostenible con visién empresarial de
fuerte inversién privada en el caso de los sistemas de
produccién, de medianos y grandes productores, orientados al
mercado, que utilice tecnologfas amigables con el ambiente,
produccion eficiente, rentable y competitiva. El nuevo enfoque
de la agricultura, planteado en este documento, demanda de
politicas publicas y un marco legal que genere confianza,
respeto a la propiedad privada, seguridad juridica y personal,
ademds de mejoras en la infraestructura de apoyo, el transporte
y comercializacién, capacitacién y asistencia técnica,
herramientas financieras y tecnolégicas innovadoras y
sostenibles, con las que se pueda optimizar la gestién agricola.

Los profesionales del agro deben tener arraigados principios
y valores éticos y morales, ser capaces de enfrentar los desafios
de la agricultura nacional e implantar y adaptar rentablemente
las modernas tecnologias que impulsan las tendencias de la
agricultura mundial, para generar respuestas que solventen las
necesidades del sistema agroalimentario venezolano y cumplir
las exigencias de los mercados internacionales, ampliando la
perspectiva de analisis de lo agricola con el enfoque de cadenas
agroproductivas y con base en: (a) los cambios mundiales
ocurridos en la enseflanza y tendencias educativas basadas en
los recientes conocimientos cientificos, avances tecnolégicos y
practicas agricolas; (b) el enfoque de sostenibilidad; (c) la
gestion informatica de datos e informacién ambiental y agricola
que se genera a nivel mundial; (d) el reto de diversificar la
economia nacional; (¢) los problemas y limitaciones que
afectan el crecimiento agricola y determinan su desempefio
econémico; (f) mejorar la situacioén social en el medio rural y la
calidad de vida de su poblacion.

Las universidades son las instituciones clave para la
formacién y educacién del recurso humano profesional, sus
labores no solo se limitan a la preparacion téenica, cientifica y
humanistica de los estudiantes, sino que también tienen un
importante rol social y moral en la formaciéon de
comportamientos éticos y contribuye al desarrollo territorial y
a la equidad. Ademas, también se encarga de mantener
actualizados a los docentes en estos campos para que sean mas
eficientes en la formacién de profesionales.

La XXIX Promocién presenta estas ideas y sugerencias a la
comunidad agricola y, en particular, a las autoridades
universitarias, como contribucién al proceso de revision del
perfil del ingeniero agréonomo y de los programas para la
enseflanza de la agronomia y otras disciplinas del agro
venezolano, sustentadas en los siguientes factores: la
experiencia adquirida por sus integrantes durante su trayectoria
profesional, los conocimientos adquiridos en estudios de
postgrado, nuestro analisis y vision compartida de la situacién
socioeconémica nacional, la situacién del medio rural, de los
agricultores, la produccién agricola nacional y, por ultimo, las
tendencias de la agricultura a nivel mundial.

En este entorno nacional e internacional actual de la
agricultura, nos surgieron, a modo de reflexion, las siguientes
preguntas:

= :La universidad venezolana forma ingenieros agrénomos

eficientes, competitivos y consustanciados con la
produccién sostenible y las exigencias ambientales, capaces
de enfrentar los retos de una agricultura moderna,
totalmente diferente a lo que hasta el momento ha
enfrentado el mundo en general, y Venezuela en particular?

¢El egresado de las facultades o escuelas nacionales de
agronomia esta capacitado para asesorar o emprender una
produccién agricola sostenible, bajo principios éticos,
econémicos, soclales y ecolégicos que aseguren su
sostenibilidad, que garantice la producciéon rentable de
alimentos seguros y nutritivos en cantidad suficiente para
satisfacer los requerimientos de la poblacion, asi como la
exportaciéon competitiva de alimentos y materias primas de
origen agricolar?

¢Qué capacidades actuales tienen las facultades o escuelas
nacionales de ingenierfa agronémica para dar adecuada
respuesta a las necesidades de investigacion, formacién
integral de estudiantes y la actualizacién de los egresados,
que los prepare para adaptarse a las tendencias de la
agricultura mundial y afrontar los desafios que impone el
compromiso social de la agticultura nacional?

Con estas preguntas como gufa, nos planteamos la
realizacién de este documento, con el propésito y el alcance
central de plantear ideas que contribuyan a la revision
curricular.

El documento contiene cinco (5) secciones:

a. Contextualizacion de factores determinantes del campo de
actuacion de la ingenierfa agronémica, de la situacién
agricola y la seguridad alimentaria actual, y planteamiento
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sobre la necesidad de redefinir en el pais la ensefianza de
las carreras del agro.

b. Informacién sistematizada de las orientaciones de la
educacion de la ingenierfa agronomica en las
universidades publicas venezolanas y en destacadas
universidades extranjeras, como referentes para la
identificacién de conocimientos necesatios para la
formacién del ingeniero agréonomo venezolano.

c. Sugerencias sobre cambios al modelo de funcionamiento
de la educaciéon superior en ingenierfa agronémica
basados en factores nacionales e internacionales.

d. Identificaciéon de los principales retos y desafios que
enfrentara a futuro el ingeniero agrébnomo, y el papel que
debe asumir como agente de cambio para incentivar y
fortalecer la produccion de alimentos seguros y
saludables, materias primas agricolas no alimentarias e
impulsar el desarrollo rural y los diferentes componentes
de la cadena de valor.

e. Planteamientos claves para fortalecer las facultades y/o
escuelas nacionales de ingenierfa agronémica y capacitar
a los estudiantes para que sean profesionales efectivos en
una agricultura ajustada a las tendencias de la agricultura
mundial, y a la vez responda a las necesidades nacionales.

Con la entrega de este documento, se honra y rinde homenaje
a la memoria del colega Dr. José Joaquin Cabrera Malo,
padrino de la promocion, insigne venezolano, quien dej6é un
gran legado agricola al pais con la plantacién del bosque
cultivado mas grande del mundo, y la aplicacién ejemplar de
principios profesionales y éticos en todo su ejercicio de la
ingenierfa.

1.1. Premisas generales

En la elaboraciéon del presente trabajo se consideran los
siguientes factores como pilares basicos:

1. Venezuela confronta la peor crisis humanitaria de la historia
de la republica. En tal sentido, el sector agticola tiene en
frente un gran desafio para el desarrollo del pafs.

2.Venezuela demanda un proceso de diversificaciéon de su
economia para reducir la dependencia de la disminuida renta
petrolera, ante el avance de la transicién energética mundial.
En este nuevo contexto la agricultura pudiera convertirse en
un sector clave para el desarrollo del pafs, que dispone de
una oferta suficiente de recursos naturales, infraestructura de
agrosoporte, tradicion agricola y condiciones agroclimaticas
para un desarrollo agricola integral, condiciones que pueden
hacer que el pais produzca una gran variedad de cultivos
todo el afio.

3.1a cada vez menor preocupacién por la conservacion del
potencial biolégico de nuestro pafs, su biodiversidad, cuya
degradacion por la aplicacién de muchas practicas asociadas
a la agricultura, como la deforestacion, la extraccion selectiva
de especies maderables, la quema de vegetacion, el uso
irracional de agroquimicos y la explotacion desenfrenada de
recursos minerales, estd afectando su disponibilidad futura.
El uso sostenible de muchas especies del bosque
(aprovechamiento del bosque en pie o la multiplicacién y
mejoramiento de esas especies nativas), en combinacién con

cultivos y ganaderfa, debe ser un gran objetivo en la
formacion del nuevo ingeniero agrénomo.

4. Venezuela necesita enfocar sus politicas, no solo hacia la
reactivacion de los sistemas econdémicos y productivos, sino
también hacia su reconstruccion y transformacién para
avanzar hacia economias con bajas emisiones de carbono y
alto contenido tecnolégico, que permitan enfrentar el
cambio climatico y reducir las brechas, heterogeneidades
estructurales y dualismos histéricos que los caracterizan.

5.El efecto del cambio climatico demandara una agricultura
basada en practicas con baja emisiones de gases de efecto
invernadero (GEI), favorecedoras del secuestro de carbono
y garantfa de la salud de los suelos y el ciclo hidrolégico,
mediante la aplicacién de practicas de conservaciéon en
armonia con las leyes de la naturaleza.

6.El enfoque agroalimentario y de cadenas agroproductivas
como fundamento para interpretar y diagnosticar las
dificultades y frenos al desarrollo agricola, con una visién
holistica e integral para el analisis, la planificaciéon y
formulacién de las politicas publicas.

7.Un disefio de politicas publicas sectoriales que alineen los
mercados agricola, agroindustrial, farmacéutico y de materias
primas procedentes del sector, con los objetivos de
conservacion y de una politica comercial basada en
relaciones simétricas con los socios comerciales, y niveles de
proteccion racional a la produccién en el pafs.

8.La inyeccion suficiente de recursos para la generacion de
conocimiento, tecnologfa, innovaciéon y capacidades
necesarias para sustentar la bioeconomia, la biotecnologia,
los setvicios y regeneracién medioambiental y, en especial,
las nuevas tecnologias disruptivas; todo ello, mediante el
disefio y ejecucién de programas y proyectos de
investigacién con la participacion de los productores, con el
fin de abordar los desafios actuales y futuros de nuestra
agricultura.

9.1.a transicién energética en el medio rural, a través del uso
combinado de energfas renovables y no renovables en la
agricultura, debe ser vista como un factor que puede
contribuir al desarrollo de un sistema de produccién agticola
sostenible, menos dependiente de combustibles fosiles
contaminantes, y costos de produccién mds bajos.

10. La consideraciéon de una agenda global para
promover los Objetivos de Desarrollo Sostenible 2030 de las
Naciones Unidas (2016) y el Acuerdo de Paris de la
CMNUCC (2015) (Convencién Marco de las Naciones
Unidas sobre Cambio Climatico).

11. Los requerimientos y expectativas actuales y futuras
de los productores agropecuarios nacionales, asi como
también de las condiciones agroclimaticas y caracteristicas
especificas de nuestros suelos, flora y fauna autdctonas, son
de vital importancia para manejar con sostenibilidad y
criterios de conservacién el delicado equilibrio de la
naturaleza y de sus diversos ecosistemas (terrestres y
acuaticos).

La XXIX Promociéon de Ingenieros Agrénomos de la
Facultad de Agronomfa de la Universidad Central de
Venezuela José Joaquin Cabrera Malo, se complace en
consignar este documento a la consideracién de la comunidad
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universitaria y a otros entes del sector agricola como muestra
de agradecimiento a nuestra alma mater, al padrino de la
promocion, a los profesores de la facultad que nos formaron,
y a todos aquellos colegas de la promocién que se nos
adelantaron en el camino hacia la eternidad.

2. FACTORES DETERMINANTES EN
FORMACION AGRONOMICA DEL FUTURO

LA

2.1. Mapa de relaciones actuales y previsibles de la
ingenieria agronémica

Cuatro factores determinan, hoy por hoy, la importancia de
actualizar la educacién universitaria para capacitar a los nuevos
ingenieros agronomos como agentes de cambio, dentro de un
contexto distinto al conocido hasta ahora, marcado por
diferentes exigencias nacionales e internacionales, enfoques y
fenémenos ambientales de gran impacto, que hacen cada vez
mas compleja su actuacion (Figura 1).

a. Factores endégenos, relacionados con: (a) la grave crisis
de la economia nacional; (b) el agotamiento del modelo
de desarrollo monoexportador o de dependencia de la
renta petrolera; (c) la situacién actual de la produccion
agricola, negativamente impactada por las politicas
publicas  aplicadas; (d) la  disminucién  del
autoabastecimiento y la crisis agroalimentaria; (e) las
importaciones de agroinsumos para la produccion y la
reducciéon de las agroexportaciones; (f) la  baja
productividad y rentabilidad que limita la competitividad,;
(2) la migracion de profesionales del agro, profesores y
personal  técnico  altamente calificado; (h) el
debilitamiento y fragmentacion de la institucionalidad del
sector agricola; (i) la desaparicién de los servicios de
asistencia técnica, investigacion y de transferencia de
tecnologfa y la poca disposicién de muchos productores
de pagar los servicios de asistencia técnica por la baja
rentabilidad de su actividad agricola; (j) impacto de la
pandemia COVID 19; (k) la precaria calidad de vida y la
insuficiente dotacién de servicios publicos en el medio
rural.

b. Determinantes  ambientales: (a)  debido  al
reconocimiento de la importancia que para la produccion
agricola tienen los aspectos ecoldgicos para la adecuada
gestién y conservacién de los tecursos naturales, por las
consecuencias de la degradacion y/o pérdida de recursos
naturales y de la biodiversidad, el inadecuado o
inexistente manejo de suelos y del agua, el mal uso de
agroquimicos; (b) por la incidencia del cambio climético
y sus impactos en la producciéon agticola.

c. Componente cientifico—tecnolégico: conformado por
las innovaciones y nuevas herramientas provenientes del
avance cientifico y tecnolégico de la agricultura 4.0 y otras
tendencias, como pilares para el desarrollo de una
agricultura sostenible. Ia aplicacién de las nuevas
tecnologfas agticolas es un desafio importante para la
agricultura del futuro.
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Es relevante el impulso a la digitalizacion en la agricultura
mediante una amplia utilizacién de app (aplicaciones)
agricolas en multiples aspectos para el monitoreo del
proceso productivo, el control fitosanitario de los cultivos,
la agroecologfa, el riego, entre otras practicas.

Los cambios en curso destacan la necesidad de integrar
diferentes disciplinas y equilibrar los enfoques socio—
humanistas y cientifico-tecnologicos. Para ello, es
imprescindible capacitar y actualizar a los educadores en
ciencia, tecnologfa y humanismo, ya que asi también se
contribuye a la formacién integral de los estudiantes.

Dentro de la formacién de los nuevos profesionales del
agro, es esencial promover la alfabetizacion digital y
capacitar a egresados, alumnos y usuarios en general, en
diferentes disciplinas para que sean mas eficientes en sus
funciones y responsabilidades.

En este componente, destaca la prioridad a la relacion
ciencia e investigacién, ciencia y tecnologfa, ciencia e
innovacion, investigacion bésica y aplicada para el
desarrollo y su insercion en la realidad nacional del sector
agricola.

d. Entorno internacional: el comercio internacional y la

agenda mundial tienen un gran impacto y es necesario
cumplir  sus exigencias. Primero, se requieren
certificaciones, conocimientos especificos para colocar
productos agticolas en diferentes mercados, garantizar la
inocuidad y trazabilidad de los alimentos, como
obligaciones importantes para su comercializacion;
segundo, los paises importadores exigen cada vez mas
proteccion ambiental, y la falta de cumplimiento de
estandares puede obstaculizar la exportacién, como por
ejemplo las exigencias del Pacto Verde Europeo. Los
determinantes y condicionantes para las
agroexportaciones incluyen modelos de produccién
tradicionales: practicas daflinas al ambiente, como la
deforestacion y la contaminacion, el uso de mano de obra
infantil, los vinculos con el narcotrafico, sobrexplotacion
de la mano de obra, o discriminacién por raza, género,
religién o motivos politicos; son batreras al acceso a los
mercados.

Por otro lado, incide el cumplimiento a los acuerdos
internacionales impulsados por Naciones Unidas que
buscan proteger los recursos naturales, abordar el cambio
climatico y transformar los sistemas alimentarios.
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* Factores enddgenos [

-Agotamiento del modelo mono
exportador

-Desequilibrios
macroeconomicos

-Sistema de CTI
-Institucionalidad y gobernanza

-Rentabilidad - Competitividad -
Resiliencia

-Pérdida de RH calificado

-Crisis de valores éticos y
profesionales

-Quiebra técnica de PDVSA

-Objetivos de desarrollo
sostenible (ODS)

-Hambre - Pobreza mundiai
-Transformacién digital

-Transformacién de los sistemas
alimentarios

-Transicion energética

-Mercado internacional
certificaciones

-Inocuidad- Trazabilidad -
Normas de calidad

-Secuelas conflicto bélicos

¢ Situacion internacional

* Determinantes ambientales

-Cambio climatico

-Deterioro ambiental y

ecosistemas
-Escasez de agua
-Desertificacion

-Deforestacién indiscriminada
-Deterioro de cuencas altas

-Servicios ecosistemicos

-Agricultura 4.0
-Biotecnologia

-Enfoque Agroalimentario --C-
-Cadenas agroproductivas

-Agricultura inteligente
-Bioeconomia y economia

circular

-Andlisis de riesgo

-Sostenibilidad econémica -

social - ambiental

-Modelos matematicos -

estadistico

* Componente cientifico y tecnolégico

Figura 1.- Factores determinantes del campo de actuacion del ingeniero agrénomo

2.2. Cambios en el entorno y la urgencia de redefinir la
ensefianza de la ingenieria agronémica.

Los significativos cambios ocurridos en el entorno
econémico, social y ambiental inciden en la redefinicién de la
enseflanza en ingenierfa agronémica, para enfocarse en la
atencion de los problemas que afectan al pais y contribuir a
solucionarlos.

2.2.1. En lo social

a. Pobreza y hambre: la Encuesta Nacional sobre
Condiciones de Vida (ENCOVI, 2023), arroj6 que el
96% de la poblacién del pais se encuentra en algun grado
de pobreza; el 79% en pobreza extrema. El Indice Global
del Hambre (Global Hunger Index-GHI, 2023),
elaborado por el Instituto Internacional de Investigacion
sobre Politicas Alimentarias (IFPRI), indicé que
Venezuela pasé de un nivel de hambre bajo (7,4%) en el
2012 a un nivel de hambre grave (17,3%) en el 2023,
ocupando el primer puesto en América Latina con la
mayor cantidad de personas padeciendo hambre (IFPRI,
2023).
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b. Inseguridad alimentaria: entre 2014 y 2023 se observa

un incremento en el ambito de los hogares, y se agudiza
en los estratos socioeconémicos mas bajos. Los aspectos
que influyen en la inseguridad alimentaria son:
disponibilidad, acceso, variedad y tiempo para comprar
los alimentos. La brecha entre precios e ingresos reales,
afecta las preferencias alimentarias, y se ve agudizada en
el medio rural con la disminucién del empleo y las
grandes deficiencias de servicios basicos. En este
entorno, la malnutricién es un problema importante,
afectando a un tercio de la poblacién (Landaeta, et al.
2018; Cepeda, 2020).

De acuerdo a ENCOVI (2023), 89% de los hogares
padece inseguridad alimentaria. El Informe de Alerta
Temprana sobre Seguridad Alimentaria y Agricultura
FAO/ONU (FAO, 2019a), ubica a Venezuela en tetrcer
lugar entre los diez pafses con “alto riesgo” de una
emergencia o un deterioro significativo de su seguridad
alimentaria y la agricultura, con efectos severos.

c. Subalimentacién y Malnutricion: el patréon nacional de

consumo de alimentos ha cambiado con la crisis
alimentaria, resultando insuficiente en cantidad y calidad,
sin vatiedad, basado en arroz, maiz, pasta, granos y aceite;
carente de proteinas animales, vitaminas A, B y C, y
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minerales (hierro, 4dcido félico, zinc y calcio). El efecto
directo es el incremento de la malnutricién y del hambre
oculta en nifios, mujeres embarazadas y adultos mayores,
siendo su impacto mayor en los mas pobres. Casi un
tercio de los venezolanos (mas de nueve millones de
personas) padecen de malnutricién. (CARITAS, 2017,
Anales Venezolanos de Nutricion, 2018; CECODAP,
2020; FAO, FIDA, OPS, WFP y UNICEF. 2020, 2021,
2022 y 2023).

d. Desigualdad social entre el centro y la provincia y

entre la poblacion urbana y la rural: se observa
disparidades sociales entre regiones y areas urbanas y
rurales; se reflejan en la falta de servicios publicos,
deterioro de infraestructuras, baja calidad de vida, el
desestimulo de las actividades econémicas y lo que se le
asigna en el presupuesto nacional. La elevada inflacién ha
deteriorado el poder de compra del salario. Ademas, el no
acceso a servicios bancarios de parte importante de la
poblacién rural, limita la gestion financiera y el acceso a
transferencias monetarias y alimentos basicos, que son
los dos elementos fundamentales de la politica social
venezolana.

2.2.2. En lo institucional

a. Recursos financieros escasos: el monto disponible en

2022 por la banca para la asignaciéon de créditos
agropecuarios fue de tan solo 10 % de las necesidades que
requiere el sector. (SWI swissinfo.ch reporte anual 2023)
de gobernanza e institucionalidad: la
centralizacion del poder en el presidente de la republica,
limita la participacion y el didlogo de otros actores. Esta
situacion afecta la contralorfa e independencia de los
poderes publicos, generando un debilitamiento de la
institucionalidad econémica y social.

2.2.3. Factores adversos al desarrollo agricola.

agricultores y ha encarecido los productos pata los
consumidores, desestimulando el emprendimiento en
este sector o provocando el abandono de las unidades de
produccion. Ante la ineficiencia gubernamental en
garantizar la seguridad, los productores deben tomar
medidas para protegerse a si mismos, y a sus familiares
(Agudo, 2020; Bricefio et al. 2020; Cepeda, 2020).

c. Burocracia y corrupcion: es estructural, sistémica y su

impacto e impunidad, su escala y complejidad, crean un
entorno de incertidumbre dificultando que los
agricultores accedan a recursos y oportunidades. Entre
otras causales se pueden mencionar:

e Control gubernamental excesivo en todos los eslabones
de las cadenas de valor.

® Destruccion y sustitucién de la institucionalidad del
sector e instauracion de la discrecionalidad en la toma
de decisiones, asi como el incremento innecesario de
tramites burocraticos y requisitos exigidos.

e Violacién de las leyes por los servidores publicos.

La ética profesional y personal que debe asumir el
ingeniero agronomo exige el fortalecimiento de valores
éticos y morales durante la formacién universitaria, para
abordar los distintos tramites exigidos por la
administracién publica para el sector.

d. Falta de inversion y deterioro del agrosoporte fisico:

la situacion de abandono es evidente en las oficinas
publicas, los centros de investigacion y las instituciones
educativas relacionadas con la agricultura. Ademas, los
problemas de transporte, incluyendo la falta de
combustible y el deterioro de las catreteras y puertos,
limitan el comercio de productos agricolas y dificultan el
acceso a los mercados internacionales. Esto afecta la
rentabilidad de los agricultores y la disponibilidad de
alimentos para los consumidores. Asimismo, el estado de
las redes eléctricas dificulta la prestacion de servicios
confiables en las zonas rurales. La falta de inversion en
sistemas de riego y control de inundaciones también ha

Venezuela ha experimentado varios factores adversos que
han limitado y generado una situacién dificil para el desatrollo
agricola del pafs. Algunos de estos factores son:

a. Falta de politicas claras y estables: que promuevan la

limitado la productividad de los agricultores (ANIH,
2018).

e. Pérdida de capital humano: debido a la expansiéon

inversién y la innovacién en el sector. Las politicas
publicas implementadas hasta el momento no han
podido prevenir las situaciones negativas que se viven en
el sector; los problemas existen y estin empeorando; la
produccién ha caido por debajo de los niveles de cinco
décadas atras, debido a la falta de acceso a recutrsos
financieros (Bricefio, 2018).

b. Inseguridad personal y juridica en el medio rural: la

inseguridad ha afectado la produccién agricola en el pafs,
generando un ambiente peligroso y de incertidumbre
para los agricultores y trabajadores. Entre las
manifestaciones de este fendémeno se encuentran:
desconocimiento de derechos de propiedad, invasiones,
secuestros, asesinatos, robo de ganado y de productos
agricolas, cobro de vacunas y decomiso de mercancias en
peajes y alcabalas por parte de los cuerpos de seguridad
del régimen. Todo esto ha afectado la rentabilidad de los
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urbana y la migracién acentuada en el perfodo 2015—
2022, mas de 7,3 millones de venezolanos se convirtieron
en refugiados o desplazados, en todo el mundo. Las
personas y familias de las zonas rurales migran, dentro del
pais y hacia el extranjero, por motivos econémicos

(ACNUR, 2023).

f. Eliminaciéon de los programas de financiamiento

agricola a través de la banca: el apoyo crediticio
publico y privado al productor ha desaparecido de las
medidas de apoyo a los agricultores. Esto limita la
capacidad de los agricultores para invertir en tecnologfa y
mejorar la productividad de sus predios.

g. Escasez de insumos agricolas: es un hecho estructural

la dificultad para obtener los insumos agticolas, lo que ha
generado la reduccién de la produccién de alimentos por
la disminucién de la superficie agticola y de la
productividad, y, por otra parte, ha creado una alta



CONTRIBUCION PARA LA ACTUALIZACION DE LA FORMACION DE
LA INGENIERIA AGRONOMICA EN VENEZUELA

dependencia del mercado internacional para satisfacer la
demanda interna de estos insumos.

h. Debilitamiento de los programas de capacitacion y
educacion agricola, y de los programas de asistencia
técnica y transferencia de tecnologia: este aspecto se
ha convertido actualmente en una seria limitacién del
desarrollo de habilidades técnicas en los agricultores,
restringiendo su acceso a nuevos conocimientos y
tecnologfas.

i. Debilitamiento del sistema de ciencia y tecnologia
(SCTI) en lo relativo a investigacion, desarrollo e
innovacion agricola: la falta de apoyo a estas areas limita
la capacidad de los agricultores para innovar y adaptarse
a los cambios ambientales y tecnolégicos necesarios para
mejorar la produccién de alimentos. La infraestructura de
los centros de investigacién presenta fuerte deterioro,
obsolescencia, pérdida de equipos, redes de servicios
dafiadas y hasta la invasién y destrucciéon de los campus
experimentales.

Es fundamental que se promueva la asociatividad entre el
sector publico y el privado para fomentar la inversion en
proyectos innovadores y fortalecer el SCTI, como
ampliar la investigacion en fincas, en tanto que es un

proceso de generaciéon de conocimientos y un
mecanismo de transferencia tecnolégica.
j- Incidencia del cambio climatico: fenémenos

meteorologicos que afecta la agricultura en todo el
mundo y en Venezuela, con manifestaciones como las
sequias, inundaciones y otros fendémenos climaticos
extremos que impactan negativamente la produccién
agricola de alimentos y generan pérdidas significativas
para los agricultores.

k. Inestabilidad econémica: condiciéon que limita la

capacidad de los agricultores para invertir en sus unidades
de produccién, y que ha generado un aumento en los
precios y en el desabastecimiento o carestia de los
insumos agtricolas.
Los factores adversos antes sefialados han limitado
y generan una situacion dificil para el desarrollo
agricola del pais, y deben ser tratados e incorporados
a los conocimientos impartidos para que el
ingeniero  agrénomo  pueda  cumplir  sus
responsabilidades cabalmente.

2.2.4. En lo politico

En el ambito politico, Venezuela se ha aislado de acuerdos
internacionales de libre comercio y cooperacion técnica en
agricultura, y renuncié a la membresia de acuerdos de
cooperacion y comerciales regionales (CAN, Mercosur, entre
otros), lo que limita el intercambio comercial, debilita sus
capacidades de negociacién y competitividad y obstaculiza el
acceso a tecnologfas y financiamiento multilateral.

2.3. Tendencias de la agricultura mundial
La agticultura a nivel mundial estd evolucionando hacia un

enfoque de maxima eficiencia, mas sostenible y tecnolégico,
debido a la intensidad de la degradacién ambiental, a la
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creciente demanda de alimentos y a los efectos del cambio
climatico. Para abordar estos desafios, se estan implementando
varias tendencias en agricultura (FAO, 2003 a; FAO, 2007;
FAO (2017).

Resulta importante que se conozca la oferta de nuevos
conocimientos y herramientas para lograr procesos capaces de
producir mas alimentos de manera eficaz y en armonfa con el
ambiente; también es importante que se conozca la aplicacion
de medidas mitigantes efectivas para controlar las emisiones de
GEI y otras consecuencias del cambio climatico.

A continuacioén se presentan algunos enfoques y desarrollos

tecnoldgicos en proceso de implementacion:

a. Agricultura sostenible: los consumidores estan cada vez
mas interesados en la sostenibilidad, lo que ha llevado a
que cada vez haya mds agricultores que adoptan este tipo
de practicas agricolas, y por tanto, también exista un
aumento de la produccién de alimentos organicos,
obtenidos de la agricultura ecoldgica y la agricultura
regenerativa, las cuales minimizan el impacto ambiental y
promueven la salud del suelo. Esto significa que se esta
haciendo un mayor énfasis en la conservaciéon de los
recursos naturales, la reduccién de los impactos
ambientales y el aumento de la eficiencia en la produccién
(Revista Croda, 2018; Biosely y Martinez, 2019;
Redagricola, 2021).

b. Agroecologia: tiene por finalidad la restauracién de los
ecosistemas y la proteccion de la biodiversidad, de tal
forma que el cultivo de alimentos no ponga en peligro al
resto de seres vivos, sino que los proteja y utilice como
aliados, ala vez que es capaz de alimentar al mundo actual
de una forma saludable, socialmente justa y sin
comprometer la seguridad alimentaria de las generaciones
futuras (Gutiérrez et al. 2008; Altieri et al. 2021; INNEC,
2022; Isan, 2024).

c. Agricultura de precision: utiliza tecnologfas avanzadas
como los sistemas de informacién geografica (GIS, GPS),
drones, los sensores y la big data para recopilar y analizar
datos en tiempo real sobre la salud y el rendimiento de
los cultivos, lo que permite a los agricultores tomar
decisiones informadas sobre la gestion de sus tietras,
ajustar la cantidad de agua, fertilizantes y pesticidas que
se utilizan en funcién de las necesidades de cada planta,
optimizando la produccién de cultivos para mejorar la
eficiencia y reducir el desperdicio de recursos. En la
actividad pecuaria es notable la incorporaciéon de estos
conocimientos, en particular: manejo alimentario,
mejoramiento genético, sistemas de pastoreo, ganaderfa
regenerativa, entre otros (Gonzalez et al. 2017,
PROCISUR, 2006; Rios, 2021; Servicios del agro, 2021;
Gonzilez et al. 2017).

d. Agricultura de conservacion: tiene el objetivo de
mantener y mejorar los rendimientos de los cultivos y de
la capacidad de reaccién del suelo contra la sequia y otros
riesgos y, al mismo tiempo, proteger y estimular su
funcionamiento  biolégico  (FAO, 2002). Dos
caracteristicas esenciales de la agricultura de conservacion
son: la no labranza y el mantenimiento de una cobertura
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de material vegetal, viva o muerta, sobre la supetficie del
suelo. Si bien la no labranza es una caracteristica especial
de la agricultura de conservacion, el no uso de la labranza
no implica que sea agricultura de conservacion. La
agricultura de conservacién (AC) se presenta como una
alternativa eficaz a la hora de reducir las emisiones de
gases con efecto invernadero que contribuyen de manera
directa al calentamiento del planeta, a la vez que
incrementa el contenido de carbono (C) en el suelo
(secuestro de carbono) (Martinez-Vilela, y Gonzalez-
Sanchez, 2000; FAO, 2002; Benites y Bot 2014; Friedrich,
2019; Barrera et al. 2021; Chaudhari et al. 2021; FAO,
2022; INECC, 2022).

e. Agricultura inteligente: referida al uso de tecnologias

avanzadas, como la inteligencia artificial (IA) y el
aprendizaje automatico para optimizar la produccion de
cultivos, esto puede ayudar a los agricultores a tomar
decisiones mas informadas y mejorar la eficiencia de la
produccién y la productividad agricola (FAO,2019 b;
Banco Mundial, CIAT, CATIE, 2014; FAO, s/f; Soler-
Tovar, 2017; FAO-ITU, 2018, 2019; FAO-UN, 2021;
FAO -ZJU. 2021).

f. Agricultura regenerativa: es un sistema de produccién

que se centra en la restauracion de la salud de los suclos,
la conservacion de la biodiversidad, lo cual implica la
utilizacion de practicas agricolas que mejoran o
mantengan la calidad del suelo, como por ejemplo, la
rotacion de cultivos, la minima labranza, labranza “cero”,
incorporaciéon de materia organica y la utilizacién de
abonos organicos (Pérez, 2021; USDA, 2021; American
Farmland Trust, S/F; PES-Food, 2022).

g. Agricultura organica: enfoque agricola que se basa en la

utilizaciéon de practicas agronémicas sostenibles y en la
exclusiéon de productos quimicos sintéticos y organismos
genéticamente modificados (OGM) en la produccion de
alimentos, con el propésito de conservar y mejorar la
salud del suelo, la biodiversidad y la calidad del agua, asi
como la producciéon de productos agricolas inocuos y
saludables al consumidor (FAO, 2003 b; Wittwer, R. A
et al. 2021; Banerjee et al. 2023).

h. Agricultura vertical: es una técnica en la que se cultivan

plantas o se crfan animales en estratos, utilizando
estructuras cerradas, esto permite a los agricultores
cultivar alimentos en areas urbanas y periurbanas donde
el espacio es limitado y costoso; ademas, se puede reducir
el consumo de agua y el de fertilizantes, requeridos para
producir alimentos en menos espacio, con menos
recursos y menos tiesgos pot ser un proceso productivo
controlado (Hammerling y Pefia, 2012; IICA,2021; The
Conversation, 2024).

las  comunidades wurbanas y
periurbanas estin cultivando alimentos en espacios
pequefios, como balcones, tejados, patios traseros y
parques; se espera que esta tendencia continte creciendo
en el futuro por el aumento de la poblacién en las
ciudades, para proporcionar alimentos frescos y
saludables a las comunidades (Bailkey y van Veenhuizen,
2007; Alban y Herrera, 2017).

137

j. Agricultura de proteccion: referida a la produccion de
cultivos que se utilizan para proteger a otros cultivos de
enfermedades y plagas, lo que ayuda a reducir el uso de
pesticidas (Planas de Marti, S/F).

k. Biotecnologia agricola: es el uso de organismos vivos o
sus componentes para aumentar los rendimientos de los
cultivos, para mejorar la resistencia a plagas vy
enfermedades y a las condiciones climaticas adversas, asi
como para mejorar el valor nutritivo de los alimentos
(FAO, 2003 ¢ ; Hodson de Jaramillo et al. 2012).

1. Agroinformatica: consiste en la aplicacion de las ciencias
de la computacién en la agronomia con aplicaciones
apoyadas en la inteligencia artificial, la big data, el Internet
de las cosas, enmarcadas en un proceso de digitalizacién
de la agricultura, para apoyar la toma informada de
decisiones y el incremento de productividad. ILa
agroinformatica conecta la tecnologfa de la informacion
con la gestion, el analisis y la utilizacién de datos agricolas
para proyectar intervenciones agricolas mas precisas y
especificas (Chancellor, 2020).

Se reconoce que todas estas nuevas tecnologias y enfoques
no pueden ser consideradas en los pensa de los centros de
enseflanza de la agronomia del pafs, debido a su impacto en la
carga académica y las criticas condiciones en las que se
encuentran nuestras universidades (recursos humanos,
financieros, tecnolégicos), por lo tanto, resulta impostergable
considerar en el disefio cutricular y en las actividades de
extension y cursos de actualizacién profesional y postgrado, la
incorporacion gradual de estos conocimientos en los planes de
estudios de la ingenieria agronémica y areas afines, para que los
estudiantes y egresados tengan la oportunidad de capacitarse
en las nuevas tecnologfas, en tanto se definen los perfiles de las
carreras y la articulacién de la formacion de pregrado con el
postgrado.

2.4. Procesos en transicion y su impacto en la agricultura
venezolana

En el corto, mediano y largo plazo, vatrios procesos en
transicion estain cambiando o impulsando transformaciones en
la practica de la agticultura en el mundo y en el pas.

2.4.1. Cambio climdtico y su impacto en Ia agricultura

El cambio climatico es un problema que afecta a la
agricultura en multiples aspectos. Variaciones de la
temperatura, las precipitaciones y la evapotranspiracién, asi
como la frecuencia de eventos climdticos extremos y la
incidencia de plagas y enfermedades, pueden tener un impacto
negativo en la produccién agricola (calidad de los cultivos y en
la producciéon pecuaria). Para adaptarse a estos cambios, los
agricultores deben implementar medidas de mitigacion y
adaptacion, como la reduccién de emisiones de gases de efecto
invernadero, la conservacién del suclo y biodiversidad y la
implementacién de pricticas agronémicas que aumenten la
productividad y la resiliencia del sistema agricola Altieri y
Nicholls, 2009; Medina et al. 2016; BID, 2020 b; Garcia, 2022;
Viloria, et al. 2023).
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Las proyecciones de los modelos climaticos globales indican
que el cambio climético continuard aumentando la temperatura
y alterando los patrones de precipitacion, lo que incrementara
la frecuencia e intensidad de eventos climdticos extremos y
provocara el aumento del nivel del mar. En Venezuela, que
depende en gran medida de la agricultura de secano, se espera
que los cambios en los patrones de luvias afecten
negativamente la produccién agricola a largo plazo. Ademis, el
aumento de la temperatura afectara la evapotranspiracion y las
necesidades de riego (Ovalles et al. 2008; Altieri y Nicholls,
2009; Zapata-Caldas et al. 2012; Buytaert y Ramirez-Villegas,
2012; Republica Bolivariana de Venezuela, 2017).

El incremento del nivel del mar afectara zonas agticolas en
los ambientes costeros, que, por tal razén, quedarin
inundados. Los Andes Tropicales también seran afectados; en
esta region se ha evidenciado un aumento de la temperatura
que esta provocando el ascenso altitudinal de algunos cultivos
tradicionales, que amenaza los ecosistemas naturales y provoca
la erosion de los suelos. Ademds, la contaminacién de los
suelos y las aguas es un problema grave debido al uso no
controlado de agroquimicos (Villamizar et al. 2017; Villamizar,
2020).

El cambio climatico y la agricultura estin estrechamente
relacionados ya que esta dltima libera a la atmoésfera tres
potentes gases de efecto invernadero: 12% diéxido de carbono
(CO2), 50% del metano (CH4) y 70% del 6xido nitroso (NO2),
lo que exige realizar esfuerzos adicionales de mitigacion a
través de la reduccién de las emisiones, disminuir las
deforestaciones y asi favorecer el secuestro del carbono
atmosférico y su retencién como carbono organico de los
suelos (COS) (FAO, 2021).

Es importante destacar que el cambio climatico afecta de
manera especifica a cada cultivo y especie animal; los pequefios
productores y los de subsistencia seran los mas vulnerables
para enfrentar los cambios ante la variabilidad del clima. Por
ello, la educacién en cambio climatico y sus efectos serd
fundamental para capacitar a las presentes y futuras
generaciones de ingenieros agrénomos mediante la
investigacion, disefio e implantacion de medidas de adaptacion
y mitigacién para mantener o incrementar la productividad
primaria de los suelos, cultivos y especies animales, y de esta
manera asegurar la sostenibilidad de la actividad agricola. La
implementaciéon de practicas agronémicas sostenibles y
eficientes serd esencial para dar respuesta adecuada a este
fenémeno (Postigo et al. 2012; Samaniego et al. 2017,
ACFIMAN-SACC, 2018; FAO-CIAT, 2018).

2.4.2. Escasez de recursos naturales

La escasez de recursos naturales, especialmente el agua y el
suelo, es un problema global que tiene un impacto significativo
en la agricultura. Para abordar esto, los productores deben
adquirir conciencia conservacionista y actuar en la
recuperacion de tales recursos, mediante el uso de practicas
agronomicas y tecnologfas amigables con el ambiente. Ademas,
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la competencia por el uso y consumo del agua esta afectando
su disponibilidad, tanto en cantidad como en calidad, lo que
hace necesario que sea mas eficiente su gestion.

La gestién de los recursos hidricos consiste en un trabajo en
conjunto entre los usuarios, los planificadores y
administradores publicos, para encontrar un equilibrio entre lo
que necesitan los distintos consumidores y lo que necesita el
ambiente y los ecosistemas para su permanencia o estabilidad
natural.

La agricultura ha sido una fuente significativa de
contaminacion de las aguas y los suclos, debido al mal uso de
agroquimicos, aplicacién de inadecuadas practicas de cultivo y
mal manejo de las aguas de riego.

2.4.3. Transicion energética

El mundo esta experimentando una transicién hacia el uso
de fuentes de energfa limpia y renovable, y aunque Venezuela
es un pafs petrolero, también deberd adaptarse a este cambio
para reducir su dependencia de los combustibles fosiles y ser
mas respetuoso con el ambiente, asi contribuye a la mitigacion
de los impactos del cambio climatico a través de la reduccion

de GEI

La adopcién de energfas renovables no solo tiene beneficios
ambientales, sino también econémicos y sociales, como la
creacion de empleos y oportunidades de inversion. Este
proceso tiene fuertes implicaciones directas sobre la economia
nacional y los procesos productivos, en especial en el sector
agricola. Por lo tanto, los profesionales del agro y los
productores agricolas deben estar preparados y contar con los
conocimientos necesarios para aplicar las medidas necesarias
para minimizar su impacto.

2.4.4. Transformacion digital

En los dltimos afios la tecnologia ha revolucionado la
agricultura, brindando a los productores herramientas para ser
mas eficientes y productivos, tener rentabilidad, responder a
los desafios climaticos y aumentar la competitividad. El uso de
imagenes de sensores remotos, datos climatolégicos de
satélites, GPS, drones, sensores de temperatura y humedad,
maquinatia y equipos auténomos, sistemas de riego inteligentes
y aplicaciones moviles agricolas, ha permitido una mayor
precision en la gestion de los cultivos.

Ademas, el uso de software de gestién y la inteligencia
artificial han permitido la automatizacién de procesos
productivos y gerenciales, lo que ha mejorado la eficiencia en
las unidades de producciéon y organizaciones econdémicas
agroindustriales. Los avances tecnolégicos también han
permitido la introduccién de nuevos cultivos y sistemas de
produccién, asi como la trazabilidad y la mejora en la calidad
de los productos.

En el futuro se espera que la tendencia en la gerencia de una
agricultura convertida en una industria tecnolégicamente
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manejada, se centre en la agroinformatica, asi como el analisis
de datos, la inteligencia artificial y la robética (Chancellor, 2020;
CEDRSSA, 2021; CEPAL-FAO, 2021).

2.4.5. Tecnologias modernas de la informacion y Ia
comunicacion

El desarrollo de las tecnologias de la informacién y la
comunicacién (TIC) ha facilitado la  innovacién abierta en la
transferencia de tecnologias y conocimientos, lo que ha llevado
a una mayor cooperacion entre empresas y paises en el logro
de objetivos comunes, y se espera que se intensifique en el
futuro. Las redes sociales y plataformas en linea son
herramientas clave para fomentar la colaboracién y la
innovacién en tiempo real.

Los centros educativos y programas de capacitacién en
agronomia deben evaluar la formacién en tecnologfas digitales
y de conectividad comunicacional para profesionales,
estudiantes y usuarios; generar capacidad para asimilar los
acelerados cambios e identificar los centros generadores de
conocimiento, de manera que el personal ligado al agro pueda
capacitarse en el uso de estas tecnologias para mantenerse
actualizado en las innovaciones agricolas y promover la
colaboracién y la transferencia de conocimiento.

2.4.6. Cambios en el funcionamiento de los mercados
agricolas

La consolidacién de los mercados de productores agricolas y
el aumento de la demanda por dietas saludables, afectan la
produccién y comercializacién de bienes agricolas y las
certificaciones requeridas para acceder a los mercados
internacionales, en particular, las asociadas a inocuidad y
trazabilidad.

Los profesionales del agro y agricultores deben estar al tanto
de las tendencias y cambios en el mercado global y de las
politicas gubernamentales para aprovechar las oportunidades y
mantenerse competitivos.

2.4.7. Cambios en los patrones de consumo

El interés creciente de los consumidores y, por ende, el
aumento de la demanda de productos organicos, vegetarianos
e inocuos, estd impulsando la produccién de alimentos
saludables y transformando la forma cémo se producen, se
comercializan y se documenta la trazabilidad de los mismos y
cémo contribuyen con la seguridad alimentaria.

2.4.8. Ciencia Tecnologia e innovacion

La reorientaciéon de la investigacién tradicional hacia la
investigacion, el desarrollo y la innovacion (ID+I), es
fundamental para generar soluciones practicas y utiles para la
sociedad y el aparato productivo. Esto implica un cambio en la
forma en que se concibe, realiza, comunica, transfiere y aplica
la investigacién, con un enfoque en la generacién de
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conocimiento que tenga un impacto positivo en la sociedad y
la economfia.

Es importante que los investigadores trabajen de manera
interdisciplinatia en el ingenie para fomentar la colaboracién y
el intercambio de ideas. Las universidades y centros de
investigacion tienen un papel de primera importancia en la
reorientacién de la investigacion hacia ID+1, ya que pueden
fomentar la colaboracién interdisciplinaria e interinstitucional
y ofrecer programas de formacién en habilidades de
innovacién y emprendimiento.

3. FORMACION EN LA INGENIERIA
AGRONOMICA EN VENEZUELA Y EL MUNDO

En Venezuela, y en el mundo, la formacién de ingenieros
agréonomos debe ser integral, incluyendo habilidades técnicas,
sociales, econdmicas, ambientales y éticas. Estos profesionales
deben ensefiar a producir alimentos y materias primas agricolas
de manera sostenible, protegiendo la salud, el ambiente y
mejorando el medio rural. Ademas, es necesario fomentar una
relacién menos agresiva con el mundo natural, lo cual requiere
un cambio cultural en la sociedad. No se puede seguir
formando profesionales que tengan como unica finalidad el
aumento de los rendimientos y la produccién, sin sensibilidad
hacia el medio natural ni al social; expertos en su disciplina,
pero ciegos frente a los fendémenos sociales, politicos,
ambientales y culturales de estos tiempos.

3.1. Las facultades de ingenieria agronémica en el pais.

La universidad en la sociedad es fundamental para formar
lideres conscientes de los desafios actuales, como la
produccién de bienes agricolas y la preservacion del ambiente.
La universidad debe adaptarse a las exigencias de los nuevos
tiempos y a la dindmica de una agricultura cambiante, para
fortalecer su responsabilidad social y su relaciéon con el
ambiente.

En Venezuela, las principales instituciones formadoras de
ingenieros agrénomos son las facultades de las universidades
publicas, auténomas y experimentales. En funcién de los
planes de estudio recabados y analizados, se hace una
comparacién del contenido académico que ha servido de
marco en la formacién del ingeniero agrénomo en las referidas
facultades. Ia tabla 1 presenta la comparacion de las areas de
estudio y cursos destacados del disefio curricular de la carrera
de ingenierfa agronémica en universidades venezolanas.
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Tabla 1. Comparacion de las areas de estudio de la agronomia en universidades venezolanas

Universidad Orientacion y areas de estudio destacadas | Estudios de Postgrado
Universidad ~ Central  de [La Facultad de Agronomia describe el perfil de |s Agronomia
Venezuela sus egresados de pregrado de la siguiente forma: - Agronomia.

o Participar en el negocio agricola orientado - Fitopatologfa.
fundamentalmente al logro de la seguridad - Fisiologfa Vegetal.
alimentaria, mediante la aplicaciéon de - Mejoramiento Genético
alternativas te.cnolo%mas q.Léed precslew§n, « Botanica Agricola
recuperen o mejoren la capacidad productiva - Anatomia Vegetal.
de los agroecosistemas tropicales y empleen ~ Ecoloofa
prioritariamente los recursos de la zona, para _ meologla:

. - « Ciencias Agricolas.
obtener  eficiente 'y  competitivamente .
. . « Ciencias del Suelo.
productos de alta calidad y accesibles a la .
y - Geomatica.
poblacién. Ciencia del Suel

o Participar en la transformaciéon del entorno D_ 1erilc1aR ¢ lue o
agricola con la finalidad de mejorar |*CSATTONO ?ra o
continuamente el nivel de la calidad de vida de -~ Economia Agricola.
la comunidad. - Administracién de Empresas

« Participar en equipos interdisciplinarios para la Agropecuarias.
formulaciéon y ejecucién de proyectos de — Gerencia  Hstratégica de Sistemas
investigacion y desarrollo rural sustentable que Agroalimentario.
contribuyan al logro de la seguridad | Entomologfa.
alimentaria, la conservacién de los recursos - Taxonomia y Morfologfa de Insectos.
ambientales, la competitividad y la rentabilidad - Biodiversidad de Insectos.
econémica. - Ecologfa de Insectos.

« Participar en equipos interdisciplinarios para - Manejo, control quimico y biolégico de
proponer y/o aplicar la solucién de problemas insectos plagas agricolas y salud
agricolas tecnoldgicos y/o socioeconémicos publica.
locales y regionales empleando en forma |, Egtadistica.
prioritaria  los  recursos de la  zona, — Estadistica.

LprlnC}pa.lmlente-el hum/ar}o. . lad - Gerencia de sistemas de calidad y
I(;s principales ejes temticos desatrollados son: control estadistico de procesos.

* botanica. « Ingenierfa Agticola.

« Economia. . .

. - Ingenierfa Agricola.

« Genética. . ., .

. . . - Planificacién fisica y desarrollo de

» Manejo agronémico de cultivos. ,

L areas.
e Quimica. .
. . - Ambiente.

« Riego y Drenaje. -, .

« Producciéon Animal.

« Suelos. . )

« Zoologfa. - GeneFlca An.lr.nal.' ‘

« Produccién Animal. - Manejo y Utilizacién de Pastizales

- Nutricién Animal.
- Reproducciéon Animal.
« Zoologia Agricola.
- Nematologfa.
- Acarologfa.
- Ecologia  de  invertebrados vy
vertebrados.
« Matricula: 38 alumnos.
Universidad del Zulia « Ciencias agron6micas: Gerencia de sistemas y doctorado en ciencias

— Suelos e ingenieria.
- Manejo integral de suelos.
« Agronomia de la produccién.
- Frutales.
« Produccion Animal.

agrarias.

Universidad Centroccidental
Lisandro Alvarado

e Biotecnologfa ~ vegetal,  edafologfa, vy

entomologfa.

e Mejoramiento genético vegetal, manejo

sostenible cacao, papa, yuca y pifa.
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Universidad Orientacion y areas de estudio destacadas | Estudios de Postgrado
s En el drea agroindustrial en determinacion de fo Tecnologia a nivel de especializacion y
calidad y procesos. doctorado.
e Maestria en Produccién Animal Mencién
Produccién de Leche.
e Maestria en Produccién de Ovinos vy
Caprinos.
e Especializacion en Medicina Veterinaria
Preventiva.
e Medicina y Cirugfa de Pequefios Animales.
s Matricula: 10 alumnos.
Universidad Nacional [Tiene como objetivo la formacion de un [La Universidad cuenta con estudios de

Experimental Francisco de
Miranda

profesional capaz de ejercer en cualquier parte
con conocimientos generales de la agricultura
tropical y mas especificos del ecosistema
semiarido del trépico seco con materias que
formen al ingeniero agrénomo en el manejo de
los sistemas de produccion mds comunes
buscando adaptaciones a la escasez de agua, las
caracteristicas de los suelos y los problemas
generados por la salinidad producto del déficit
hidrico.

En la formacion tiene prioridad la creacién de
una conciencia ecoldgica que aplique el manejo
de los suelos y el agua.

La formaciéon impartida se orienta mds al
profesional empleado en el sector publico que
productor o emprendedor en el sector privado.

cuarto nivel en:

o Sistemas de produccién en trépico seco
orientado a satisfacer los requerimientos
profesionales del medio ambiente
dominante.

« Gerencia Agricola.

Universidad Nacional
Experimental del Tachira

La formacion del Ingeniero Agrénomo de la
UNET se orienta a desarrollar competencias
para abordar y resolver problemas en sistemas
de produccién agticola, priorizando la
sostenibilidad y tecnologfas de bajo impacto
ambiental. Ademds de valores como la
autenticidad, solidaridad, creatividad y respeto,
que le permita estar preparado para ocupar
diferentes roles en el sector agricola, desde
empresario hasta gerente corporativo, por las
habilidades para disefiar sistemas de produccién
competitivos y sostenibles, asi como de
pensamiento para la comunicacién, observacién
y resolucion de problemas. Lo que posibilita que
sean habiles en la gerencia y manejo de sistemas

agricolas, fomentando relaciones
interpersonales y el trabajo en equipo;
comprometidos con el desarrollo  rural

sostenible a nivel regional y nacional.

Maestria Produccion Vegetal: se enfoca
en integrar informacion cientifica de diversas
disciplinas para desarrollar proyectos de
investigacion cientifica y tecnolégica que
impulsen la produccion vegetal sostenible,
proponiendo soluciones a problematicas
agronomicas. Se promueve la colaboracién
en la comunidad cientifica y la formacién de
alianzas estratégicas para potenciar recursos
en la realizacion de proyectos de
investigacion.

Maestria en Produccion Animal: se centra
en la investigacion para anticipar soluciones
a problemas futuros en el ambito pecuario.
Los estudiantes adquieren habilidades para
planificar, organizar, ejecutar, seguir vy
evaluar procesos pecuarios, asi como para
comunicar eficazmente sus conocimientos
en distintas 4reas. También tienen la
oportunidad de continuar con estudios de
quinto nivel en universidades acreditadas.
Maestria en Gerencia de Empresas
Agricolas: se enfoca en el desarrollo de
habilidades para innovar, proponer y aplicar
cambios en la gestién agricola dentro del
contexto de desarrollo rural sostenible.
Capacita a los estudiantes con una visiéon
amplia  para  enfrentar cambios vy
transformaciones, fomentando un alto

sentido ético y sensibilidad social. Prepara a
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Universidad

Orientacion y areas de estudio destacadas

Estudios de Postgrado

los graduados para desempefiarse como
gerentes en el sector rural, enfocandose en
logros productivos, empresariales,
comerciales y ecolégicos, promoviendo el
trabajo en equipo y la integracién de la
agricultura al desarrollo nacional y la
seguridad alimentaria.

Universidad Nacional
Experimental Ezequiel
Zamora (UNELLEZ)

Formacion de un profesional integral capacitado
con herramientas técnicas y tecnologfas para
potenciar la productividad agticola de la regién
con alcance nacional, aunado al estimulo del
talento creativo para la  generaciéon del
conocimiento, la innovacion y  difusion
mediante la docencia, investigacion y extension,
donde se conjuga la teorfa con la praxis bajo el
lema de “aprender haciendo”, y un nuevo
concepto de ensefiar primero el “cémo hacer las
cosas” y luego el “por qué de las mismas”.

« Fisiologfa Vegetal.

« Genética

o Cultivos

« Edafologfa.

« Manejo y Conservacion de Suelos.

« Clima e Hidrologfa.

« Topografia.

« Riego y Drenaje.

« Mecanizacion Agticola.

« Administraciéon y Planificacién de Proyectos
Agricolas.

« Extensién y Comunicacion Agticola.

Formacion de cuarto nivel en:

« Extension Agricola.

« Manejo de los Recursos Agua, Suelo.

« Fitotecnia

« Manejo de Produccion Animal Sostenible.
« Genética y Reproduccién Animal.

« Ambiente y Desarrollo.

e Sanidad Animal.

s Biotecnologia Avanzada.

Universidad Nacional
Experimental de los Llanos
Centrales Rémulo Gallegos

Practicas en sistemas productivos agricolas y
ganaderos, gestion de recursos naturales,
administracion de fincas agricolas e ingenietia
agricola

Programas de especializacién y capacitacion
para el mejoramiento profesional

Universidad de Oriente

'Vincula en una facultad las escuelas relacionadas
con la agronomia y el ambiente.

« Maestria en Agricultura Tropical.
- Botanica Agricola.
- Edafologia.
- Fisiologia Vegetal.
- Mejoramiento de Plantas.
s« Produccién Vegetal.

Universidad de los Andes

Esta casa de estudios forma ingenieros forestales
y ofrece estudios de cuarto nivel relacionadas

con el sistema agroalimentario.

« Ingenierfa de Riego y Drenaje (CIDIAT).
« Matricula: 38 alumnos.

Fuente: Elaboracion propia a partir de informacion obtenida en las pdginas web y consultas realizadas a coordinadores de postgrado e informantes

calificados.

De acuerdo con los materiales revisados, se observa:

a. A nivel de pregrado una formacién en agronomia muy
similar en las distintas facultades, con algunas
especificidades para dar respuestas a las condiciones locales
y los sistemas de produccién mas difundidos. Mas que un
esfuerzo sistematico e intencional, las diferencias generan
normas particulares dictadas por los respectivos Consejos
de Facultad, y la fortaleza, trayectoria, prestigio de los
equipos profesorales y programas de investigacion de cada
facultad o departamento. Lo anterior implica que existe una
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clara oportunidad para alcanzar gran cobertura en las
opciones de actualizacién de los planes de estudio que se
propongan por su alta homogeneidad.

b. En los estudios de posgrado hay mayor variabilidad en
cuanto a los niveles y estudios ofrecidos. Resalta la
diversidad de la oferta en FAGRO UCV con respecto a las
otras facultades. En los estudios de 4° nivel el pais cuenta
con un potencial importante para modernizar el perfil de
los egresados a las exigencias actuales y un acervo en
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capacidad de contribuir a la modernizacion de los planes
docentes del pregrado.

c. Los estudios con mayor nimero de estudiantes son los de
maestria, representa 65,9%. Estos datos preliminares
provienen de un estudio en curso de la ANIH, iniciado a
principios de 2024, sobre los estudios de cuarto nivel y
capacitacion profesional en las facultades de agronomia en
Venezuela.

d. A pesar de la importancia e impacto potencial de los
estudios cortos de actualizacién profesional, la matricula y
el esfuerzo que se registra no guarda proporcion.

e. La matricula estd muy disminuida como consecuencia de
la reduccion de los programas de becas para estudios de pre
y posgrado, asi como por el deterioro del salario de los
profesores, quienes se han visto en la necesidad de reducir
su tiempo de dedicacién para utilizarlo en la prestacion de
servicios profesionales para incrementar sus ingresos.

f. La crisis econémica y financiera del pais ha afectado el
presupuesto universitario para el funcionamiento, las
inversiones en planta fisica, compra de equipos, recursos
para investigacion, programas de desarrollo institucional y
bienestar universitario de las diferentes instituciones de
educacion superior y, en particular, de las facultades de
ingenierfa agronémica, las cuales presentan fuerte
deterioro, creciente y sostenido. Sumado a esto, la falta de
recursos ha incidido en la disminucién de la matricula, en
el desarrollo de programas y proyectos de investigacién y
de docencia.

g. La pérdida de profesores destacados por el fuerte proceso
migratorio ocurrido en el pais, el pase a la jubilacién y la
renuncia a los cargos por la baja remuneraciéon, ha
provocado el abandono de la docencia como actividad
principal, lo que hace que las facultades confronten escasez
de profesores que impide cumplir con el programa, y abrir
cursos basicos y de especializacion; todo esto es una fuerte
limitante para garantizar una buena formacion.

internacionales de la formacion en
ingenieria agron6mica

Para disponer de referentes internacionales, se revisaron, en
las paginas web y portales la informaciéon de los enfoques
cutriculares y los contenidos de los programas de estudio, asi
como las actividades de investigacién, de catorce (14)
destacadas universidades extranjeras, clasificadas en los
primeros lugares en el mundo y la regién latinoamericana.

3.2.1. En el zmbito mundial

Fueron revisados los enfoques curriculares de las siguientes
universidades:

— Universidad de Wageningen, Holanda.

— Universidad de California Davis, USA.

— Universidad de Reading, Reino Unido.

— Universidad de Cornell, USA.

— Universidad de Agricultura de China; China.
— Instituto Federal Suizo de Tecnologfa, Suiza.
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a. Enfoque educativo: en primer lugar, se concentran en la
formacién interdisciplinaria, que combina la ciencia de la
agricultura con la ingenieria, las ciencias naturales y sociales
y la tecnologia con la prictica en la agricultura y la
sostenibilidad. De esta forma, los estudiantes pueden
desarrollar habilidades técnicas y conocimientos en areas
como la biotecnologfa, la ingenieria de precision, la gestion
de datos, la informatica, la modelizaciéon de sistemas, la
inteligencia artificial, la economia y administracién, lo que
les permite entender y abordar los problemas de manera
integral.

b. Investigacion de alta calidad: les brindan a los

estudiantes la oportunidad de trabajar con profesores que

realizan investigaciones lideres en el campo de las ciencias
agricolas, por medio de lo cual pueden obtener una valiosa
experiencia practica y habilidades de investigacion de alta
calidad. Cuentan con instalaciones de investigacién
especializadas en agricultura y laboratorios de ultima
generacion, con tecnologia avanzada para el aprendizaje

practico que les facilita desarrollar habilidades técnicas y

practicas necesarias para tener éxito en la industria agricola.

. Enfasis en el enfoque de sostenibilidad: los estudiantes

aprenden practicas agricolas sostenibles aplicadas en la

agricultura que en esos paises se realiza para la produccién

de alimentos, manejo de residuos, energfa renovable y

[g]

disefio de sistemas agroecolégicos, lo que les permite
aplicar practicas agricolas sostenibles, y aprenden cémo
desarrollar soluciones innovadoras para la produccién de
alimentos, que sean socialmente responsables y respetuosas
con el ambiente para enfrentar los desafios de la agricultura
moderna.
d. Oportunidades de practicas profesionales y
aprendizaje practico: los estudiantes tienen amplias
oportunidades de pricticas profesionales y aprendizaje
practico en diferentes dmbitos, lo que les hace adquirir
experiencia en la industria agricola mientras estin en el
proceso de formacién que les facilita desarrollar destrezas
y competencias, como aplicar su conocimiento en
situaciones reales relevantes para el mercado laboral. Se
enfrentan al medio laboral con conocimientos practicos ya
adquiridos, lo cual les da seguridad en su desempefio.
. Flexibilidad curricular: el programa de estudio ofrece
amplia variedad de cursos y areas de especializaciéon que
incluyen cultivos, suelos, gestion del agua, produccion
animal, biotecnologia y tecnologia de alimentos, entre
otros, por esta razon, los estudiantes pueden personalizar
sus experiencias educativa para enfocarse en dreas
especificas de sus intereses y metas profesionales.

o

3.2.2. En el ambito latinoametricano

Se examinaron los enfoques de los estudios de las siguientes

universidades en la region:

— Universidad Nacional Agraria a Molina (UNALM) Pera.
— Universidad de Sao Paulo (USP) Brasil.

— Universidad Federal de Vigosa (UFV) Brasil.

— Universidad de Campinas (UNICAMP) Brasil.

— Universidad de Buenos Aires (UBA) Argentina.
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— Universidad Catdlica de Chile.

— Universidad Auténoma de México.

— Tecnolégico de Monterrey México.

Los programas de estudios de las universidades

latinoamericanas investigadas brindan una formacién integral a

los estudiantes, destacan por:

a. Enfoque multidisciplinario en agricultura tropical: los
estudiantes obtienen una formacién sélida en ciencias
basicas y aplicadas, asf como en ciencias sociales y
economicas relacionadas con la agronomia, para
comprender de manera completa los sistemas agricolas y
ambientales.

b. Enfasis en la investigacién: brinda a los estudiantes la
oportunidad de trabajar con profesores lideres en el campo
y estar expuestos a los avances mas recientes en la
tecnologfa agricola.

c. Aplicacién practica de los conocimientos teoricos
adquiridos en el aula: ofrece a los estudiantes la
oportunidad de realizar una amplia gama de experiencias
practicas y pasantias profesionales en unidades de
produccion, empresas agricolas, programas de extension y
organizaciones agricolas, tanto en la regién como en otras
latitudes, esto les permite desarrollar habilidades técnicas y
aplicar sus conocimientos en situaciones reales para
enfrentar los desafios actuales y futuros de la agricultura.

d. Enfoque en la sostenibilidad: enfatiza la importancia de

considerar aspectos econémicos, sociales y ambientales en
la agricultura moderna. Se incluyen cursos en practicas
agricolas sostenibles, gestion ambiental, conservacion de
los recursos naturales, manejo de residuos, gestién del agua
y la biodiversidad, energfa renovable y disefio de sistemas
agroecolégicos, entre otros. De esta manera los estudiantes
pueden comprender los desafios ambientales, desarrollar
soluciones sostenibles y el uso responsable de los recursos
naturales para producir alimentos y otros productos
agricolas de manera sostenible y competitiva.

. Flexibilidad curricular: los programas de estudios les

permiten a los estudiantes, personalizar sus propios planes

de estudio a través de una amplia variedad de opciones de
cursos electivos y de especializacién. Esto les facilita

o

centrarse en areas de su interés y adquirir habilidades
especificas que son necesarias en la industria agricola y estar
bien preparados para enfrentar los desafios de las
tendencias de la agricultura mundial.

f. Programas de intercambio: algunas de ecllas tienen
acuerdos de intercambio con universidades del mundo, lo
que brinda a los estudiantes la oportunidad de ampliar sus
horizontes y adquirir experiencia internacional en
agricultura.

En la Tabla 2, se puede apreciar que las universidades
investigadas han desarrollado planes de estudios para ofrecer a
sus estudiantes las herramientas necesarias para enfrentar los
desafios de la agricultura moderna, y ser capaces de hacer
contribuciones significativas a la transformacién de los
sistemas de produccion agricola (Servicios del agro, 2021).

Cada universidad tiene fortalezas y diferencias en su carga
académica, asignaturas y enfoques, lo que hace que cada
programa de estudio sea tnico y valioso para los estudiantes
interesados en la ingenierfa agronémica.

Es importante destacar la participacion de los estudiantes en
pasantias en unidades de produccién, empresas agricolas o
programas de investigacién, como una estrategia solida para
fortalecer su formacioén y desempedio laboral.

Las universidades mas destacadas en el ambito mundial, por
supuesto,  incluyendo el  latinoamericano,  ofrecen
oportunidades de trabajo en un sector en crecimiento y se
esfuerzan por brindar la mejor formaciéon posible,
considerando la agricultura sustentable.

El grupo de universidades referidas constituye un nucleo
selecto para establecer futuros acuerdos de investigacion,
intercambio de personal docente, transferencia tecnologica y
cooperacion internacional, que permita mantener actualizados
los planes de estudio nacionales, pasantias y datle perspectiva
internacional a la formacién de los estudiantes y egresados de
nuestras facultades o departamentos de ingenierfa agronémica.

Tabla 2. Enfoques de los estudios de ingenieria agronémica en universidades reconocidas del Mundo y
Latinoamérica.

Enfasis

Cantidad de
Créditos

Tesis/Practica

Duracion q
Profesional

Universidad de [Paises Bajos |Agricultura sostenible, |3 afios 180 ECTS Tesis
Wageningen sistemas de alimentos y
medio ambiente.
Universidad de [Estados Produccion agricola |4 afios 180 unidades [Practica profesional
California Davis Unidos sostenible, seguridad trimestrales.
alimentaria y sistemas de
alimentos.
Universidad de [Reino Unido |Ciencias agticolas, 3 afios 360 créditos [Tesis
Reading. sistemas de alimentos y CATS
medio ambiente.
Universidad de Cornell |Estados Produccion agricola |4 afios 120 créditos. Tesis
Unidos sostenible, seguridad
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Universidad Enfasis Duracion Caflt%dad e Te51s/‘Pract1ca
Créditos Profesional
alimentaria y sistemas de
alimentos.
Universidad de [China Ciencia agricola, ingenieria |4 afios No disponible  |Tesis
Agricultura de China. y tecnologia.
Instituto Federal Suizo |Suiza Ciencia agricola y |3 afios No disponible  |Tesis
de Tecnologfa. tecnologfa, sistemas de
alimentos, medio
ambiente y  recursos
naturales.
Universidad de [Brasil Produccién agricola, |5 afios No disponible  |Tesis
Campinas. agroindustria y desarrollo
rural.
Universidad de Sao|Brasil Agricultura, recursos |5 aflos No disponible  |Tesis
Paulo naturales y medio
ambiente.
Universidad de Buenos |Argentina Produccién  agropecuaria, |5 afios 48 materias entre [Tesis
Aires tecnologfa de alimentos y obligatorias y
agroindustria. optativas.
Universidad Nacional |Pera Produccién  agropecuaria, |5 afios 300 créditos. Tesis
Agraria La Molina. cconomia agraria y
desarrollo rural.
Universidad Federal de|Brasil Produccién agricola, |5 afios No disponible  [Tesis
Vicosa (UFV). ciencia de los cultivos y
proteccion de plantas.
Universidad  Catdlica |Chile Produccién  agropecuaria, |5 afios No disponible  |Tesis
de Chile. desarrollo rural y medio
ambiente.
Universidad Auténoma |México Agricultura sostenible, |5 afios 425 créditos Practica profesional
de México y ciencias de la tierra vy
'Tecnologico de desarrollo rural.
Monterrey.

ECTS: European Credit Transfer and Accumulation System, en el Espacio Europeo de Educacién Superior (EEES), CATS:
unidad de medida de la carga académica de las asignaturas.
Fuente: Elaboracion propia a partir de informaciones en pdginas web de esas universidades y consultas por Internet.

3.2.3. Factores de Ia calidad de Ia ensefianza

Con los reportes obtenidos del ChatGPT y el andlisis de la

informacion de las paginas web de instituciones reconocidas,
se construy6 una matriz que evalua los factores de calidad de
la oferta educativa de las universidades consideradas en el
punto anterior. Se asigné una puntuaciéon a cada factor y
universidad, basada en una escala ordinal. Con estos datos, se
calcul6 la puntuaciéon de cada factor y se expresé un indicador
basado en porcentaje, en relaciéon con el puntaje maximo
posible. Esto se muestra en la Figura 2.

Los cinco factores con mayor importancia en la oferta
curricular de las universidades reconocidas son:
a. Aprendizaje Practico: representado por las pasantias en
proyectos con el sector privado, 85,7%.
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b. Investigacion: representado por la participaciéon en
proyectos de investigacion, durante el proceso de
formacién 71,4%.

c. Enfoque de sostenibilidad: referido a la consideracion
de aspectos ambientales, buenas pricticas y control del
cambio climatico como temas clave en la agricultura
moderna, 71,4%.

d. Interdisciplinariedad: relacién con otras ciencias como
la economia, la sociologfa, la informatica y otras ramas de
la ingenierfa, 57,1%.

e. Fundamento cientifico de la carrera: representado por
la importancia dada a los conocimientos en ciencias basicas
como la biologfa, matematicas, quimica y fisica, 50 %.

El Grafico 1 muestra los resultados de la priorizacién de los
factores de calidad de la formacién en el conjunto de
universidades seleccionadas.
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Grafico 1. Indicador de importancia de los factores de calidad de la formacién en las Facultades de Agronomia de las
Universidades seleccionadas

Fuente: Calenlos propios.
4. PROPUESTAS

4.1. Rol del ingeniero agronomo ante las tendencias de la
agricultura mundial y la situacién agricola nacional

Por consenso del grupo que elaboré este documento, se
define un ingeniero agrénomo como: un profesional que
desempena un papel esencial, capacitado en diversas areas de
las ciencias agricolas y disciplinas relacionadas con el ambiente,
la economia y las ciencias humanisticas, cuyo principal objetivo
es producir alimentos saludables y materias primas de origen
agricola, de manera sostenible, utilizando tecnologias y
practicas agronémicas para el manejo de cultivos, animales, y
especies forestales; con sensibilidad social, para proponer
soluciones a los desafios socioambientales y entender la
importancia de un desarrollo equilibrado, en aras de asegurar
la seguridad y soberania alimentaria de la poblacién, asi como
la exportacién competitiva de rubros del sector agricola.

Es un especialista en el manejo de los recursos naturales,
quien, aplicando una visién holistica, busca optimizar el uso de
los factores involucrados en los sistemas de produccion
agricola, considerando sus relaciones con los recursos biéticos
y abidticos para la transformacién del agro—ecosistema y
aportar soluciones al desarrollo rural integral de los territotios.
El profesional de la agronomia proporciona conocimientos y
asesoramientos a los productores para mejorar la

productividad y rentabilidad, ademas de su rol como
investigador.

Los ingenieros agréonomos tienen una responsabilidad
sustantiva en: la produccién sostenible de alimentos y materias
primas agticolas, la gestién ambiental, recursos naturales y del
cambio climatico, la seguridad alimentaria, la transferencia de
tecnologfa, la comercializacién nacional e internacional,
definicién de procesos de conceptualizacién e implantacion de
politicas publicas del agro, ademas de poder involucrase como
productor.

Los  ingenieros  agréonomos  deben  actualizarse
constantemente en los temas de su competencia, como los
tecnologicos, materia de regulaciones ambientales y sanitarias,
entre otros, para ofrecer una asesorfa calificada y confiable a
los productores. De igual manera, debe proponer soluciones a
problemas técnicos, econdémicos, ambientales y
administrativos, para enfrentar los desafios actuales en la
agricultura y mejorar su desempefio para contribuir al
desarrollo del sector agricola y de la cadena de valor
agroproductiva, por lo cual deben trabajar en equipo con otros
actores del sector. Un profesional del agro es un agente de
transferencia y de validacién de conocimientos, derivados de la
investigacion agricola (enfoque investigacién—accion).

En investigacion agricola, sus tareas, entre otras, son generar
conocimientos e informacién para mejorar la productividad,
desarrollar nuevas técnicas y promover practicas agricolas
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sostenibles, tanto en la unidad de produccién y universidades,
como en centros de investigacién nacional.

Un profesional del agro es “un agente de cambio” en lo
social, lo econémico y lo ambiental.

4.2. Areas de estudio para la modernizacion de la
ensefianza en agronomia

La formacién del profesional del agro en Venezuela, debe
abarcar un conjunto de areas de formacién que le permitan al
estudiante o al profesional de pregrado, especializacion y
postgrado, tener una formacién integral. Esta diversidad de
temas no significa que el profesional de la agronomia debe
adquirir todos estos conocimientos a nivel del pregrado. De
nuevo, dependera de la flexibilidad curricular y del modelo y
otientacion de cada uno de los centros de ensefanza.

Los futuros egresados deben ser sensibles y estar capacitados
para hacer frente a los desafios de nuestra agricultura y
contribuir efectivamente a la soluciéon de los diferentes
problemas que afectan el desarrollo del sector agricola.

Los centros de ensefianza en las ciencias del agro deben
ofrecer una formacién integral a los estudiantes, que incluya
conocimientos  técnicos, complementados con  temas
relacionados con aspectos sociales, econémicos, comerciales y
de politicas publicas del sector agtricola. Es decir, una
formacién interdisciplinaria que integre la ciencia de la
agricultura con otras areas del conocimiento, las ciencias
basicas, la ingenierfa, la tecnologfa, las ciencias naturales y
sociales, las tecnologfas de informacién y comunicacion,
complementadas con expetiencias practicas en proyectos
agricolas del sector publico y privado y en proyectos de
investigacion.

La formacién de pregrado en ciencias del agro debe estar
actualizada en los nuevos enfoques y avances tecnolégicos que
son tendencias en la agricultura mundial, asi como considerar
los cambios en patrones de consumo, las exigencias del
mercado internacional (agroexportaciones), los acuerdos y
protocolos internacionales, la problematica ambiental y las
acciones en materia de cambio climatico.

Los contenidos de las materias en los estudios de agronomia
deben incluir formacién en tecnologias digitales y de
conectividad comunicacional, para profesionales, estudiantes y
usuarios en general, lo cual es indispensable para alcanzar
sostenibilidad, eficiencia y competitividad en el proceso de
produccién y comercializacion agricola.

Nuestros centros de formacion enfrentan dificultades para
garantizar la variedad de cursos electivos y de especializacion,
debido a razones presupuestarias, déficit de recursos humanos
calificados, financieros y de apoyo logistico. Por tanto, la
flexibilizacién curricular podrfa permitir a los estudiantes
personalizar su plan de estudio a través de tomar cursos en
otras universidades o escoger asignaturas de otras escuelas
dentro de sus universidades de interés. Esta modalidad se
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utiliza a nivel internacional y demanda de las universidades,
establecer convenios de cooperacién o de intercambio de
profesores, para impartir conocimientos especializados y
mantener o mejorar la diversidad y la calidad de la formacién.

Este documento propone dreas de estudio para una
formacién deseable en ciencias del agro, cuya conveniencia en
incorporarlas en los programas de estudios de las
universidades, dependera de la evaluacién de cada institucion,
segun sus necesidades, sus orientaciones y objetivos, y los
recursos disponibles.

Cada centro de enseflanza debe hacer un esfuerzo por
conocer sus fortalezas y debilidades, asi como las necesidades
para mejorar la capacitacion y actualizar los programas de
estudio, que permita brindar la mas valiosa, actualizada y
completa experiencia educativa.

A continuacién, se resefian los ejes de formaciéon que
consideramos se deben evaluar para actualizar los programas
de estudio:

= Conocimientos en ciencias basicas y otras disciplinas

Es fundamental que los estudiantes adquieran conocimientos
técnicos profundos y actualizados en una variedad de temas
relacionados con las ciencias basicas como la biologfa,
matematicas, quimica y fisica, ciencias de la tierra, gestién de
los  recursos  hidricos,  biotecnologfa,  agroecologia,
mejoramiento genético de cultivos y animales, manejo de
plagas y enfermedades, practicas agricolas sostenibles, entre
otras. Es necesario incluir nuevos temas para fortalecer su
competitividad técnica en los dmbitos nacional e internacional,
tales como la gestién de recursos naturales, uso racional de
bioinsumos, fertilizantes y pesticidas, geomatica, biocomercio,
asf como la gestién de residuos y desechos.

Con respecto a la especializaciéon y al postgrado, es
importante considerar la capacitacién detallada en nuevas areas
de conocimiento, por ejemplo, la agricultura de precision y
digital, la agricultura regenerativa y de conservacion, el
biocomercio, la bioecnonomia y la economia circular, para
manejar eficientemente el proceso agroproductivo y mejorar la
competitividad.

= Gestion asociada a los forestales
conservacion del ambiente

recursos

y

Aun cuando la ensefianza de la agronomia se ha enfocado
fundamentalmente en la produccién de alimentos, con poco
énfasis en la conservacion del ambiente, se considera
importante que, durante la formacién del profesional del agro,
se capacite en la gestion de recursos forestales y la
conservacion del ambiente, incluyendo el manejo productivo
de bosques, la ecologia forestal y la agroforesterfa. Estos
conocimientos les permitiran a los futuros egresados un
manejo mas eficiente del proceso agroproductivo mediante el
disefio de sistemas agroforestales que mejoren la biodiversidad,
conserven los suelos y su fertilidad, asi como el recurso hidrico.
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= Bioeconomia y economia circular

El conocimiento en bioeconomia y economia circular debe
ser un marco conceptual y de principios para la formulacion e
implantacién de proyectos agricolas, coadyuvando en la
busqueda y aplicacién de practicas agricolas mds responsables
y eficientes.

Una solida formacion en estas areas apoyara la formulacion
de proyectos y planes de trabajo orientados a la conservacion
del ambiente y al cumplimiento de compromisos
internacionales relacionados con el cambio climatico y lo ODS
2030, en los siguientes aspectos:

— Sostenibilidad: son enfoques clave para lograr un
desarrollo sostenible en el sector agricola, permitiendo la
optimizacién de recursos, la reducciéon de residuos y la
promocion de practicas ambientalmente sostenibles.

— Innovacién: en la produccién agricola, alentando el
desarrollo de tecnologfas y practicas que aprovechan los
recursos de manera ecficiente y promueven la
diversificacién de productos y servicios agricolas.

— Competitividad: dotando de conocimientos actualizados y
habilidades practicas para abordar los desafios actuales del
sector agricola de manera mas eficiente y sostenible.

— Impacto  ambiental:  formacién  para  contribuir
significativamente a la reduccién de la huella ambiental de
la agricultura, promoviendo pricticas mas respetuosas con
el medio ambiente y la biodiversidad, y controlando la
emision de gases de efecto invernadero.

= Agrocomercio

La ensefanza en agronomia debe contemplar conocimientos
en la tecnologia y la ingenierfa de los procesos de produccion
y procesamiento de alimentos, marketing agroalimentatio,
comercio internacional, técnicas de negociacién, promocion y
comercializaciéon de productos agroindustriales, estrategias y
asesoramiento en agroexportacién, entre otros temas
relacionados.

El agronomo debe adquirir en su formacion, sea de pregrado
o postgrado, conocimientos en materia de comercializacién
acorde con los nuevos tiempos, desde la produccién hasta el
mercado final, la gestion de la cadena de suministro,
trazabilidad e inocuidad de los productos agtricolas y la
exportacioén de bienes agticolas. Debe ser capacitado en el uso
de las redes sociales y el marketing digital, que le permita
promocionar, vender los productos agticolas y desarrollar
estrategias efectivas de venta.

= Gestion empresarial

debe  recibir
desarrollo de

El  agrénomo formacién  para el
emprendimiento y empresas rurales y
agroindustriales, administrar unidades de producciéon vy
empresas agricolas de manera eficiente, competitiva y rentable.
Debe obtener habilidades gerenciales y de liderazgo, asi como

conocimientos en planificacién estratégica, analisis de
escenarios, la gestion de los recursos financieros, negociacion
e identificacién de modelos de negocio, el analisis de mercado
y la gestion empresarial.

= Ingenieria financiera o econémica

Rama de la ingenierfa relacionada con el apalancamiento
financiero del SA mediante el uso de fuentes diferentes al
crédito bancario proveniente del mercado de capitales con
basamento en técnicas matematicas, herramientas financieras
y métodos actuariales para resolver problemas de finanzas.
Estas soluciones pueden incluir la creacién de nuevos
productos financieros, la reestructuracién de la deuda o la
formulacion de estrategias de inversién y cobertura para
maximizar los rendimientos y minimizar los riesgos. FEl
agrénomo egresado debe conocer estas fuentes de recursos, los
tramites, requisitos, certificaciones y los conceptos utilizados
para interactuar con expertos en el campo de la finanzas y
operadores del mercado de valores.

= Investigacion

Un papel relevante de las instituciones de ensefianza en las
ciencias del agro, es impartir los conocimientos y habilidades
para incentivar en los estudiantes el interés por la investigacién
agricola, para generar nuevas tecnologfas y mejorar las practicas
agricolas existentes. Es necesario que desde los inicios de la
catrera se ofrezcan a los estudiantes oportunidades de
vincularse con proyectos de investigacion, desarrollo e
innovacion que se realicen en la institucion, en entes publicos,
en centros de estudios o en unidades de produccion, con los
cuales se puedan establecer convenios integrales de
cooperacion.

* Comunicacion y liderazgo

El profesional del agro debe adquirir durante su formacién
los conocimientos y destrezas para comunicar sus
conocimientos de manera efectiva a  productores,
consumidores y otros actores de la cadena agroproductiva.
Debe tener habilidades para la divulgaciéon cientifica y la
promocién de practicas agticolas sostenibles, para su
desempefio profesional como extensionista, transferencia de
conocimientos y tecnologia y agente de cambio en el medio
rural.

Adicionalmente, estos conocimientos permitirdan una mejor
interaccién con los agricultores y otros actores en el sector
agricola, mediante la comunicacién y liderazgo. Esto incluye la
habilidad para negociar, persuadir, y el manejo de conflictos.

= Agroinformatica

Es una disciplina fundamental en la agricultura moderna,
ayudando a mejorar la eficiencia y sostenibilidad de la
produccién agricola a través de generacion y manejo de datos
e informacion, para la planificacién y la toma de decisiones.
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Para utilizarla eficientemente, los ingenieros agrénomos deben
tener habilidades en:

— Ciencia de datos: incluyendo la recopilacion, andlisis y
visualizacién de datos agricolas.

— Aprendizaje automatico: el profesional del agro debe
conocer las diferentes herramientas y aplicaciones bajo este
enfoque.

— Sistemas de informacién geografica (SIG): el agronomo
debe estar capacitado en el uso de esta tecnologia de andlisis
espacial para visualizar e interpretar las interrelaciones de
los datos agticolas con el entorno.

— Sensores y tecnologia de monitoreo: para recopilar datos
en tiempo real sobre aspectos tales como las condiciones
del suelo (humedad disponible, nutricién, etc.), variables
edasfoclimaticas y del cultivo.

— Automatizacién de procesos agricolas: tales como el riego,
la fertilizacién y la siembra, mecanizacion, entre otras.

= Agricultura familiar, urbana y periurbana

En la formacién de profesionales del agtro, es crucial educar
y concienciar sobre la importancia de la agricultura familiar
urbana y periurbana, y el apoyo a los agricultores locales para
garantizar su seguridad alimentaria y la venta de los productos
frescos a precios accesibles. Los egresados deben estar
capacitados para fortalecer la produccién agroalimentaria y los
ingresos en la agricultura familiar que les permita superar la
pobreza rural. Los centros de enseflanza en agronomia deben
tener en cuenta las vulnerabilidades de la agricultura familiar
que amenazan su continuidad, y la contribucién que hacen a la
seguridad alimentaria de la poblacién en situacién de pobreza.
Estas vulnerabilidades incluyen la presion sobre la tierra para
otros usos, el cambio climatico, la falta de acceso a recursos
financieros y tecnoldgicos, mejoras en las practicas de
produccion, la organizacién para la produccion y el mercadeo,
las migraciones, entre otras. La formacién en procesamiento
artesanal y conservacién de los productos agricolas les
permitira realizar actividades complementarias y mejorar los
ingresos familiares.

= Desarrollo rural y territorial

La nueva enseflanza de la ingenierfa agronémica debe incluir
en su contenido temdtico los conocimientos bésicos que le
permitan entender y analizar los desafios y oportunidades del
desarrollo rural dentro del marco de la nueva ruralidad
emergente, la ordenacién del territotio, incluyendo la
planificacion, gestién y desarrollo territorial, la gestién de los
recursos naturales, la evaluacion de tierras y las cadenas de
valor agroalimentarias.

= Politicas publicas agricolas y comerciales

Los ingenieros agronomos deben recibir en su formacion los
conocimientos para comprender y participar en equipos
multidisciplinarios para disefiar politicas publicas que puedan
incidir en la produccién agticola, el comercio y la economia en
general. Esto incluye la comprension de los acuerdos
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comerciales internacionales, los subsidios agricolas y las
regulaciones gubernamentales, entre otras.

= Sociedad y cultura

Los ingenieros agronomos son agentes de cambio en la
sociedad y contribuyen al desarrollo rural integral, son
fundamentales para fortalecer y transformar la agricultura
nacional. El perfil profesional requiere una formacion integral,
valores éticos y morales, y estar actualizado técnicamente para
enfrentar los desafios actuales de la agricultura y el mercado
internacional de alimentos y productos de origen agricola.
facultades

4.3. Planteamientos para fortalecer las

nacionales de ingenieria agronémica

Para fortalecer los centros de ensefianza en agronomia y
capacitar al ingeniero agrébnomo en procura de que este sea
efectivo, se deben tener presente algunos aspectos:

a. Diagnéstico de la ensefianza actual y modelo
conceptual: para adelantar los trabajos que implica la
actualizacion de la formacion de la ingenierfa agronémica
se requiere configurar una plataforma operativa en cada
facultad y la realizacién de estudios participativos e
incluyentes tanto de la ensefianza como del entorno y la
base agricola regional. Se requiere tener un diagnéstico
preciso por cada eje de la ensefianza y la situacion de las
catedras en cuanto a personal, recursos técnicos, de
investigacion, extension para poder definir un modelo
conceptual que sirva de gufa para la planificacion, linea
base y ejecucion.

b. Revision y actualizacion de los planes de estudio: es
importante que el curriculo de la carrera de ingenietia
agronomica esté actualizado y se ajuste a las tendencias
de la agricultura mundial e incluya temas que aborden los
desafios técnicos, ambientales, sociales, econémicos y
politicos del sector agticola nacional. Se debe evaluar la
inclusion de algunos de los temas o materias que han sido
sefialadas en las secciones previas de este documento. Esa
amplitud de temas exige aplicar la flexibilidad curricular.
Si bien la actualizacién de los planes de estudio puede ser
un proceso que tome tiempo, una salida de mas rapida
implantacién y oportuna es la actualizacion de los
contenidos de las materias o catedras.

c. Fortalecimiento de la formacion de campo: es
fundamental en la carrera de ingenierfa agronémica que
las facultades fomenten y fortalezcan la formacién
practica, con la incorporaciéon de practicas en unidades de
produccién, laboratorios y actividades de pasantias en
otras instituciones, emptesas productoras y centros
agroindustriales u organismos administrativos, que
faciliten a los estudiantes tener experiencia practica previa
en el campo y percibir cual va ser ambito de accién una
vez graduado.

d. Fomento de la investigacion: es importante que las
facultades fomenten la investigacion en la carrera de
ingenierfa agronémica con enfoque en la generacion de
soluciones practicas y utiles para la sociedad y actores del
sector agricola, entre otros.



CONTRIBUCION PARA LA ACTUALIZACION DE LA FORMACION DE
LA INGENIERIA AGRONOMICA EN VENEZUELA

e. Alianzas con el sector privado: las facultades de
ingenierfa agronémica deben establecer alianzas con el
sector privado y sus organizaciones gremiales para
fomentar la innovacién y el desarrollo tecnolégico en el
sector agricola, asf como para la obtencién de recursos
financieros, la implantacién de convenios de pasantias y
la identificacién de potenciales fuentes de empleo para
los egresados. Estas alianzas sistema agricola venezolano.
Esto permitira a los estudiantes estar al dfa con los
avances tecnologicos y las tendencias de la agricultura
mundial, asf como también permitira la generacion de
conocimientos que pueden ser aplicados en la practica.
Es pertinente que los estudiantes se involucren en
programas de investigacién con el personal docente,
tanto en los campos agricolas de los centros de
enseflanza, laboratorios, asi como en las unidades de
producciéon de agricultores que estén asociadas a la
extension agricola permitiran a los estudiantes tener
acceso a tecnologfas y procesos innovadores, también les
permitira tener una perspectiva mas amplia del sector
agricola.

f. Firma de convenios y acuerdos de intercambio y
cooperacion nacional e internacional: es pertinente
que las facultades nacionales de ingenierfa agronémica
establezcan acuerdos de intercambio con universidades e
instituciones de investigacién de todo el mundo, lo cual
les darfa a los estudiantes la oportunidad de ampliar sus
horizontes y adquirit experiencia internacional en
agricultura, y hacer uso de la cooperacion internacional
para el fortalecimiento institucional. Es necesario el
establecimiento de convenios de cooperacién para
fomentar actividades como intercambio de docentes,
programas de pasantias, de investigacién y de formacién
a nivel de especializacién, maestria y doctorado.

g. Establecimiento de acuerdos de cooperaciéon

interfacultades o interuniversidades: se propone

establecer acuerdos de cooperacion entre universidades e

interfacultades de ingenierfa agronémica para mejorar la

calidad educativa. Estos acuerdos generarfan el
intercambio de experiencias y docentes entre las
diferentes facultades, asi como la posibilidad para los

alumnos de cursar materias en otras facultades o

universidades. También se sugiere trabajar en conjunto

para superar dificultades, garantizar la excelencia
académica y el aprovechamiento de los profesores de alto
nivel mediante la realizacion de investigaciones
conjuntas, talleres, intercambio de estudiantes y docentes,
pasantias en centros de investigacién, jornadas
informativas y congresos de resultados de investigacion.

Se propone aprovechar las tecnologias modernas de la

informacién y la comunicacién para dictar cursos de

forma virtual o presencial.

Estos acuerdos de cooperacion permitirfan a los

estudiantes acceder a diferentes ofertas académicas de

universidades nacionales o en facultades de una misma
institucion.

Generaciéon de recursos financieros propios: las

universidades publicas deben ser de acceso gratuito, al

menos en el nivel de pregrado, y financiadas por el

150

Estado para garantizar autonomia en la exploracién y
difusion de las corrientes de pensamiento y
conocimiento, lo que exige una significativa inversién
econdmica por parte del Estado para mantener la més alta
calidad académica y una rigurosa y selectiva planta
profesoral.

En las condiciones econdémicas actuales, las universidades
necesitan generar recursos adicionales para asegurar su
sostenibilidad financiera. Las actividades que con tal propdsito
se hagan no deben afectar su funcién principal de contribuir al
desarrollo de talentos y la generacién de conocimiento a través
de la docencia, investigacion y extensiéon. La Ley de
Universidades establece un Consejo de Fomento en cada
universidad para promover la obtencién de ingresos y mejorar
la autonomia financiera, esto se logra estableciendo estructuras
independientes de la organizacion central que les permitan
aprovechar la flexibilidad que no posee la estructura central.
Los recursos generados deben ser reconocidos como retornos
parciales a la inversion realizada y dirigidos exclusivamente al
apoyo de lograr el objetivo principal y prioritatio.

5.CONCLUSIONES

Un nuevo enfoque en la ensefianza de la agronomia en
Venezuela debe permitir a los estudiantes y egresados, tener
una comprension integral del sector agricola y conocer las
herramientas y conocimientos que les posibiliten enfrentar los
desafios de la agricultura en un mundo cambiante, ademas de
cumplir el compromiso social y ambiental de la agricultura. Del
trabajo realizado por los integrantes de la XXIX Promocion,
surgen los siguientes elementos para la reflexion y atencién de
la comunidad universitaria:

= Los nuevos profesionales del agro son fundamentales para

transformar el “sistema agroalimentario venezolano" y
deben ser capaces de aplicar las tecnologfas agricolas
modernas de manera rentable y responsable, para satisfacer
las necesidades de los consumidores. En este sentido, la
educaciéon universitaria debe actualizarse para reflejar los
avances cientificos, las pricticas agricolas sostenibles y la
necesidad de mejorar la seguridad alimentaria, el medio
rural y la competitividad en los mercados internacionales.

Es esencial incorporar los avances tecnologicos en la
agricultura, como la informdtica y las redes de
comunicacién, para acceder y procesar datos y tomar
decisiones informadas. También es necesatio investigar y
desarrollar medidas de mitigacién y adaptacion al cambio
climatico para mantener la sostenibilidad de la produccién
agricola y alcanzar la seguridad alimentaria.

Es importante la formacién integral de los ingenieros
agronomos para sensibilizar y promover un cambio de
mentalidad en los productores agricolas hacia una visién
comercial y eficiente, basada en principios empresariales.

Se debe tener en cuenta los nuevos aspectos en la
agricultura en el mundo y en el pais, tales como la transicién
energética, la escasez de recursos naturales, el uso de la
agrobiodiversidad, la transformacién digital, los cambios en
los mercados agricolas y los patrones de consumo.
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= Los cambios en curso evidencian la importancia de
actualizar la educaciéon universitaria debido al impacto de
los impresionantes avances cientificos, las practicas
agricolas sostenibles, los impactos del cambio climatico y la
urgente necesidad de mejorar la seguridad alimentaria del
pueblo venezolano y oftrecer opciones de exportacion a
rubros que sean competitivos en los mercados
internacionales.

= Hay que incorporar los importantes avances tecnolégicos
en informatica, las redes de comunicacion, en el software y
los sistemas de gestiéon de bases de datos (DBMS), que
permiten almacenar, acceder y procesar diferentes tipos de
datos para llevar a cabo multiples tareas y tomar decisiones
informadas.

Los temas de cambio climdtico y la conservacién del
ambiente deben ser considerados prioritarios en la
formacién de los profesionales del agro como lo
contemplan las universidades extranjeras analizadas.

La agricultura es una actividad que esta evolucionando
hacia un enfoque mas sostenible y agroecolégico para
enfrentar los desafios actuales y futuros. La creciente
demanda de alimentos debido al aumento de la poblacién
mundial y la salud del planeta, requiere frenar las
deforestaciones, la erosion y la desertificacion de los suelos,
lo cual implica producir mas en la superficie cultivada actual
a través de la aplicacion de la ciencia y la tecnologia.

Varios procesos en transicion que podrian acentuarse a
mediano y latgo plazo estain cambiando o impulsando
transformaciones en la practica de la agricultura en el
mundo y en el pafs, por tanto deben ser tratados en los
planes de estudio. Entre ellos destacan:

— Cambio climatico y su impacto en la agricultura.
— La transicién energética.

— Escasez de recursos naturales.

— Aprovechamiento de la agrobiodiversidad.

— Transformacion digital.

— Tecnologfas modernas de las comunicaciones y la
informacion.

— Cambios en el funcionamiento de los mercados agticolas.
— Cambios en los patrones de consumo.

— Ciencia, tecnologfa e innovacién (ID+I).

A pesar de que se observé que la formacion en agronomia
es muy similar en las distintas facultades, se encontraron
algunas diferencias en los enfoques de la carrera, areas y
cursos destacados en los programas de estudio que
responden a las condiciones del entorno fisico natural, lo
cual es muy conveniente en la formacion del estudiante de
agronomia, en especial, si se prioriza el ejercicio profesional
en el campo de la produccion.

El pais dispone de una plataforma de estudios de posgrado
muy variada y de alto nivel académico con proyeccién
nacional e internacional. Sin embargo, la crisis
presupuestaria de las universidades y la crisis econémica
nacional han dispersado los equipos de investigacion y
docencia, y ha reducido la matricula estudiantil.

Los aspectos expuestos para las distintas universidades
internacionales analizadas sirven de referentes para el

necesario mejoramiento y actualizacién que estimamos
deseable e imprescindible en las casas de estudios en donde
nos formamos.

= Las universidades mas destacadas tanto en el mundo como
en América Latina ofrecen oportunidades de trabajo en un
sector en crecimiento y se esfuerzan por brindar la mejor
formacién posible, considerando la agricultura sustentable.
Sus experiencias, planes de estudio, perfil de egresados,
practica y enfoques son referentes relevantes para mejorar
los estudios de ingenierfa agronémica en nuestras
instituciones.

® Los cinco factores con mayor importancia en la oferta
curricular de las
internacionalmente son:

universidades reconocidas
— Aprendizaje practico.

— Investigacién.

— Enfoque de sostenibilidad.

— Interdisciplinariedad.

— Fundamento cientifico de la carrera.

6. RECOMENDACIONES

a. En virtud de la dindmica actual de la ciencia y tecnologfa y
de los patrones de consumo, se considera que, en el
ambito de la ingenierfa agronémica y otras especialidades
del agro, es fundamental que las universidades revisen y
actualicen constantemente sus planes de estudio y disefio
curricular, para contribuir a lograr una agricultura
sostenible e integralmente avanzada en beneficio del pais.

b. Elevar el tema y la coordinacién superior de la revision de
los programas de estudios agronémicos al Nucleo de
Decanos de Facultades de Agronomia de Venezuela. En
un primer encuentro tratar los temas asociados a la
actualizacion de la formacién del ingeniero agrénomo y
los avances logrados en las diferentes casas de estudio;
luego, iniciar el tratamiento de los acuerdos de
cooperacion interfacultades de agronomia y con otras
facultades, asi como el analisis de la posibilidad de
aplicacién de la flexibilizacién curricular en los estudios
de pre y postgrado, para adaptar y personalizar los planes
de estudio segin las necesidades de los estudiantes.

c. La actualizaciéon en Venezuela de la formacién del
ingeniero agréonomo y otros profesionales del agro,
requiere contar con la opinién de todos los sectores del
proceso agroproductivo.

d. Es conveniente establecer acuerdos entre universidades e
interfacultades para intercambiar docentes, realizar
programas conjuntos de investigacién y formacion, asi
como el intercambio de estudiantes. De igual manera se
sugiere  establecer  convenios de  cooperacion
internacional y alianzas con el sector privado para
promover la innovacién y obtener recursos financieros.
Cada facultad debe ajustarse para oftrecer la mejor
experiencia educativa a los estudiantes.

e. Para actualizar la enseflanza en agronomia y otras
especialidades del agro, se considera recomendable que
las universidades realicen estudios prospectivos de las
profesiones y del mercado laboral de sus egresados.
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f. Actualizar los programas de las materias y los planes de
estudio, fortalecer la formacién practica, fomentar la
investigacion y establecer alianzas con el sector privado,
universidades  internacionales e instituciones de
investigacion. También, considerar la generacién de
recursos financieros adicionales para incrementar la
capacidad de autofinanciamiento.

g. Impulsar y fortalecer el enfoque practico durante el
proceso de ensefianza a través de la participacioén de los
estudiantes en pasantias con entes relacionados al agro, la
agroindustria y programas de investigacion.

h. Se invita a analizar las exitosas experiencias internacionales
de formaciéon de ingenieros agrénomos e iniciativas
nacionales de modificaciones de los sistemas productivos
que pueden servir de referencia para fortalecer la
enseflanza a nivel nacional.

i. Consideramos que la cooperaciéon internacional y la
participacién de instituciones nacionales especializadas
(CENDES, las Asociaciones de Egresados de las
Universidades y las Academias Nacionales Cientificas),
son apoyo fundamental para lograr el objetivo de
actualizar la formacion del ingeniero agrénomo y otras
disciplinas del agro venezolano. Igualmente, lo seran los
gremios de productores del agro y agroindustriales, y
organismos internacionales tales como la FAO, el IICA,
ONUDI, entre otros.
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